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1. Uvod

1.1. Pro¢ Maven a srovnani s Ant

e ,convention over configuration”

* nezavislost na jazyku, typu projektu ap.

* nezavilost na IDE

e sprava zavilosti

* standardizuje software lifecycle management
* vnucuje test-driven pristup

e automatizované generovani dokumentace, buildd atp. - vhodné pro
CI

* modularné navrzeny

1.1.1. Historie Maven

* 2002 - vznikl jako subprojekt Jason van Zyla v ramci Apache Turbi-
ne

* 2003 - Apache top-level project
* 2004 - Maven 1
* 2005 - Maven 2 - zasadni vyznam. Maven, tak jak ho zname nyni.

* 2010 - Maven 3 - prakticky zpétné kompatibilni s Maven 2
1.1.2. Srovnani Ant a Maven

Obcas srovnavan, ale jedna se o dva pomeérné odliSné nastroje.

Ant Maven
: pokracovatel napf. zalozil novou generaci
vznik , o
Make z C nastroju
obvykle Jmeno build.xml pom.xml
skriptu
syntaxe skriptu XML XML
obsah skriptu jak néco délat co délat bez jak

podpora v IDE perfektni velmi dobra




Ant Maven

novy vyvojar - _y
projektu musi konkrétni build.xml Maven,lnlkoh konkrétni
TnAt pom. xm

1.2. Instalace Maven

Instalace Mavenu v Linuxu, Mac OS X i Windows je velmi podobné a
spocCiva jen v rozbaleni archivu a nastaveni nékolika proménnych pro-
stredi (environment variables).

o v Linuxu /usr/local/apache-maven/apache-maven-<verze>

o na Windows napt. C:\Program Files\Apache Software
Foundation\apache-maven-<verze>.

2. Nastavime proménnou prostredi M2 HOME na tuto slozku.
3. Nastavime proménnou prostredi M2 na M2 HOME/bin/.

4. Volitelné mizeme do proménné prostredi MAVEN OPTS zadat para-
metry pro JVM volanou Maven

5. Pridame M2 do PATH.

Dulezité

Maven rovnéz vyzaduje nastaveni systémové promeénné JAVA HOME.
Méla by ukazovat na slozku JDK (JRE nestaci).

Vypis mvn —version nam rekne, jestli jsme vSe nastavili spravné:

$ mvn --version

Apache Maven 3.0.4 (rl232337; 2012-01-17 09:44:56+0100)

Maven home: /usr/share/maven

Java version: 1.7.0 45, vendor: Oracle Corporation

Java home: /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1l.7.0 45.jdk/Contents/Home/jre
Default locale: en US, platform encoding: UTF-8

0S name: "mac os x", version: "10.8.5", arch: "x86 64", family: "mac"
Restarujte termindl/znovu se prihlaste a vyzkouSejte mvn —version.


http://maven.apache.org/download.cgi

1.2.1. Linux

V Ubuntu a dalsich linuxech tyto kroky znamenaji pridat do
~/ .bash_aliases (soubor vytvorime, pokud neexistuje) radky:

export M2 HOME=/usr/local/apache-maven/apache-maven-3.0.4/
export M2=$M2 HOME/bin/

export PATH=$PATH: $M2

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-i386/

1.2.2. Mac

Pro uzivatele Mac OS X Lion (10.7) a vyssi je dobrou zpravu, ze Maven 3
je jiz soucasti jejich operac¢niho systému ve slozce /usr/share/maven/.

1.2.3. Windows

Ve Windows pouzijeme ovladaci panel Environment Variables (Proménné
prostredi) a nastavime vysSe uvedené proménné prostredi.

Environment Variables
!' User variables for patelvie
| Variable Value -~
(4
[oene ) [ gt ) [ poe ]
System variables
Variable Value -
(3
New... ][ Edit... H Delete }

Dialog pro nastaveni proménnych prostredi ve Windows



1.3. Konfigurace Maven

Konfigurac¢ni soubor settings.xml urcuje nastaveni specifické pro kon-
krétni prostredi. Z toho duvodu by nemél byt sdilen mezi vyvojari.

Maven lze konfigurovat z globalniho (spole¢ny v§em uzivatelim) nebo
uzivatelského (jen pro daného uzivatele) souboru settings.xml. Existu-
ji-li oba soubory, Maven nastaveni slouci s prednosti pro uzivatelské na-
staveni.

globalni nastaveni (system-wide) $M2 HOME/conf/settings.xml

uzivatelské nastaveni (user-wide) ~/.m2/settings.xml

Elementy v settings.xml odpovidaji jednotlivym moznostem nastaveni,
které popiSeme za okamzik.

Ukazka settings.xml (zkraceno)

<settings xmlns="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0

http://maven.apache.org/xsd/settings-1.0.0.xsd">

<localRepository>...</localRepository>
<interactiveMode>. . .</interactiveMode>
<usePluginRegistry>...</usePluginRegistry>
<offline>...</offline>
<pluginGroups>...</pluginGroups>
<servers>...</servers>
<mirrors>...</mirrors>
<proxies>...</proxies>
<profiles>...</profiles>
<activeProfiles>...</activeProfiles>

</settings>

vvvvvv

* <localRepository> - umisténi lokalniho repozitare (standardné v
~/.m2/ (pro Maven 2 i 3))

e <offline> - build bude pracovat vzdy v offline rezimu

e <pluginGroups> - doplnéni groupld pro pluginy, které ho neuvadéji
(automaticky obsahuje org.apache.maven.plugins a org.codehaus.-
mojo).



e <servers> - nastaveni cesty URL, hesel serveru ap. ve kterych pro
stahovani a deployment urceny elementy <repositories> a
<distributionManagement> POM souboru.

e <activeProfiles> - jména aktivnich profilu (pouziva-li pom.xml
profily)

Detailni popis najdeme v manualu Maven.

Tip

Jesté lepsi popis vyznamu jednotlivych elementl najdeme primo v
souboru M2 HOME/conf/settings.xml. Tento soubor taky muzeme
pouzit jako Sablonu pro nase uzivatelské nastaveni a odmazat z né;
elementy, které nepotrebujeme.


http://maven.apache.org/settings.html

2. Zaklady Maven

2.1. Zavilost, plugin, artifact

Jednou z hlavnich pric¢in ispéchu Maven je sprava zavilosti. Vas pro-
gram si urcuje jaky dalsi software

» potrebuje jako zavilosti (dependency, zavilost)

* potrebuje pro sestaveni (plugin nebo nékdy také MQOJO).
Vas$ sestaveny program se muze stat zavilosti pro dalsi program atp.
Stejné tak program, ktery piSete muze byt plugin pro Maven. Proto se

obecné setkavame s pojmem artifact (artefakt) zahrnujici jak zavilosti,
tak pluginy.

Pluginy bychom mohli jesté rozdélit na pluginy potrebné k sestaveni
projektu a pro generovani reportu (viz manual Maven).

2.2. Coordinates

Pro jednoznacnou identifikaci artifacti v Maven repozitari slouzi tzv. co-
ordinates (souradnice)

1. ve zkraceném tvaru groupld:artifactid:version nebo

2. v uplném groupld:artifactld: packaging:classifier:version.

Priklady zkracenych coordinates

groupld artifactld version
org.eclipse.jetty jetty-annotations 9.0.3.v20130506
org.apache.maven.doxia doxia 1.0-alpha-9

Priklady uplnych coordinates

groupld artifactld packaging classifier version
. : jetty- .
org.eclipse.jetty annotations 9.0.3.v201:

org.apache.maven.doxia doxia pom experimental 1.0-alpha-9



http://maven.apache.org/plugins/index.html

Vsimnéte si, ze mohou chybét vlastnosti

1. packaging neboli typ baleni, pak se prepoklada hodnota jar

2. classfier pro upresnéni jinak kolidujicich artifactl (bez defaultni
hodnoty)

Vice v manualu Maven.

2.3. Zavilosti

2.3.1. Pridani zavilosti

Zavilost na bézném artifactu i na pluginu do Maven projektu pridavame
v souboru pom.xml jako element <dependency>. V pom.xml souboru vy-
pada definice zavilosti na pluginu takto:

Priklad definice zavilosti

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<dependencies>

<dependency>
<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.0</version>
<type>jar</type>
<scope>test</scope>
<optional>true</optional>

</dependency>

</dependencies>
</project>
Priklad definice pluginu

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<build>

<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>


http://maven.apache.org/pom.html#Maven_Coordinates

<artifactId>maven-jar-plugin</artifactId>
<version>2.0</version>
<extensions>false</extensions>
<inherited>true</inherited>
<configuration>
<classifier>test</classifier>
</configuration>
<dependencies>. . .</dependencies>
<executions>...</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

2.3.2. Transitive zavilost

(UziteCny cesky preklad nas nenapada.) Zavilosti obvykle maji dalsi za-
vilosti, ty zase dalsi atd. atd. Stejné tak i pluginy. Skvélou vlastnosti Ma-
ven je, Ze se postara o tyto ,skryté” tzv. transitive zavilosti, tedy zavilos-
ti nasSich zavilosti. Transitive zavilosti musi byt pochopitelné k nalazeni
ve znamych repozitarich.

2.3.3. Scopes (obor platnosti)

Mozna jste si povSimli elementu <scope> ve vyse uvedenych prikladech
zavislosti. Kazdéa zavilost plati pouze v urcitném scope (oboru platnosti).
Zakladnimi zabudovanymi péti typy oboru platnosti jsou:

Zabudované scope (obory platnosti) zavilosti

Dlums Popis

platnosti p

compile Nejcastéjsi. Zavilost je potrebnd pro zkompilovani.
test Zavilost potrebna jen pro spusténi testu.

Potrebna pro kompilaci, ale nebude soucasti vysledného
provided JAR/WAR/... Zavilost bude béhem spusténi dostupna na
classpath (poskytne aplika¢ni kontejner ap.)

Potrebna pro kompilaci, ale cestu musime zadat z mista

system . . 2 5 . .
y na disku. V praxivhodna jen pri mavenizaci.

Specidlni obor platnosti pro multi-module projekty (typ
baleni pom).

import




2.3.4. Poradi zavislosti

Pozor na to, ze na poradi zavilosti zalezi! Tak, jak je napiSeme v
pom.xml, v takovém poradi budou v classpath. To muze byt dulezité

2.4. Lifecycle, phase, plugin, goal

Maven rozdeéluje provadéni sestavovani, generovani dokumentace a dal-
Sich operaci do ¢tyr urovni hierarchie:

* lifecycle (zivotni cyklus) - nejvyssi rozdéleni zobecnuje zivotni
cyklus jakéhokoli software projektu bez ohledu na programovaci ja-
zyk

* phase (faze) - lifecycle obsahuje kroky zvané phases

* plugin - jednotka baleni a distribuce (typicky JAR soubor) obsahu-
jici jeden nebo vice goalu

» goal (cil) - konkrétni jednotliva tloha identifikovana ve formatu
plugin:goal (napr. tomcat7:run, jar:sign)

Tyto vztahy bychom tedy mohli znazornit jako
lifecycle -» phases - plugin - goals
Vsechny Maven projekty maji tri zivotni cykly:

1. clean (Cistici)
2. default (vychozi, hlavni)

3. site (webové sidlo)

Jednotlivé faze zivotnich cyklu jsou pro jakykoli Maven projekt vzdy stej-

pojené goals.

Priklad pripojenych goaltl stejné phase lisicich se podle
packaging typu
Packaging Lifecycle Phase Pripojeny goal

jar default package jar:jar



https://vacademy.cz/kurz/jt/
http://jmockit.org

Packaging Lifecycle Phase Pripojeny goal

ear default package ear:ear

pom default package site:attach-descriptor

Vice opét manual Mavenu.

2.4.1. Clean lifecycle

Jak napovida nazev, clean lifecycle vymaze vSechny vygenerované a
zkompilované soubory (.class ap.) z vystupni slozky (target/).

Phase Popis

pre-clean

clean

2.4.2. Default lifecycle

Phase Popis

validate

initialize

generate-
sources

process-sources

generate-
resources

process-
resources

compile Zkompiluje nalezené zdrojové kody

process-classes

generate-test-
sources



http://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-lifecycle.html#Built-in_Lifecycle_Bindings

Phase

Popis

process-test-

sources

generate-test-

resources

process-test-

resources

test-compile

Zkompiluje jednotkové (unit) testy

test

Spusti jednotkové (unit) testy

prepare-package

Vytvori distribuovatelnou podobu projektu (JAR,

BHELTEEE WAR, EAR ap.)

pre-

integration-

test

: o Spusti integracni testy. Pokud je treba, provede

ig:ig SENEO nasazeni (deloy) distribuovatelné podoby
projektu do testovaciho prostredi.

post-

integration-

test

verify

install Spousti kontroly overujici, Ze distribuovatelna
podoba projektu (balicek) je platna (validni)

install Umisti balicek do lokalniho Maven repozitare

deploy Nahraje balicek do vzdaleného Maven repozitare




2.4.3. Site lifecycle

Phase Popis

pre-site

site Vygeneruje informacni web a HTML reporty
post-site

site-deploy Nahraje vygenerovany web na web server

2.4.4. Provadéni phase nebo goal

Z prikazové radky muzeme vyvolat provadéni phase nebo goalu. Vice
phases/goalll oddélujeme mezerou mezi sebou.

Syntaxe pro spusténi phase je jen jeji nazev (napr. package), syntaxe pro
goal je <plugin>:<goal>. Napr-:

$ mvn clean jar:test-jar

provede postupné

1. vSechny goals faze clean patrici do cyklu clean

2. pouze goal test-jar z pluginu jar patrici do cyklu default

Dulezité

Primym vyvolanim goalu preskoc¢ime vSechny faze cyklu a provede
se opravdu jen zadany goal. Naopak vyvolanim celé faze provede i
vSechny predchozi goals.

Nasledujici priklad postupné provede vSechny faze (validate, initialize,
generate-sources, process-sources, generate-resources, process-resour-
ces) az po samotné compile:

$ mvn compile



2.5. Soubor pom.xml

Podle pritomnosti souboru pom.xml (nebo jen POM) pozname, Ze projekt
je Maven projekt. POM neboli Project Object Model je reprezentaci Ma-
ven projektu XML syntaxi. Slovo ,projekt” zde ma velmi Siroky pojem a
neznamena pouze zdrojovy kéd. V POMu evidujeme také radu dalSich
informaci o projektu jako napr.

* konfiguracni soubory
¢ jména a role programatora

* issue trackery

* umisténi a typ verzovaciho systému

2.5.1. Ukazka pom.xml

Minimdlnim povinnym zakladem kazdého POM je urceni coordinates,
tedy elementy

* <groupld> - ID skupiny, byva nejcastéji organizace nebo organizace
a projekt v Java package notaci (napr. cz.virtage.utility)

* <artifactId> - ID tohoto artifactu neboli jméno projektu (napr.
diskcleaner)

* <version> - verze artifaktu (projektu) (napr. 1.5.2a)

K tomu je treba urcit verzi POM modelu 4.0.0 plati pro Maven 2 a 3. Mi-
nimalni platny POM by vypadal napft. takto

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>cz.virtage.utility</groupId>
<artifactId>diskcleaner</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
</project>

Zkracend ukéazka pom.xml (vétSina elementl je nepovinnych):

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<!-- The Basics -->



<groupId>...</groupId>
<artifactId>...</artifactId>
<version>...</version>
<packaging>. . .</packaging>
<dependencies>. . .</dependencies>
<parent>...</parent>
<dependencyManagement>. . .</dependencyManagement>
<modules>. . .</modules>
<properties>...</properties>

<!-- Build Settings -->
<build>...</build>
<reporting>...</reporting>

<!-- More Project Information -->
<name>. . .</name>
<description>...</description>
<url>...</url>
<inceptionYear>...</inceptionYear>
<licenses>...</licenses>
<organization>...</organization>
<developers>. . .</developers>
<contributors>...</contributors>

<!-- Environment Settings -->
<issueManagement>. . .</issueManagement>
<ciManagement>. . .</ciManagement>
<mailingLists>...</mailinglLists>
<scm>...</scm>
<prerequisites>...</prerequisites>
<repositories>...</repositories>
<pluginRepositories>...</pluginRepositories>
<distributionManagement>. . .</distributionManagement>
<profiles>...</profiles>

</project>

2.5.2. Dédi¢cnost POM

Pokud nékteré nastaveni v POM projektu vynechame, Maven slucova-
nim postupné hleda v

* rodicovském POM (pro multi-module Maven projekty)
* ,Super POM*, kdyz rodicovsky chybi nebo po té co nenajde vSech-

no nastaveni v rodicovském

Super POM mj. urcuje URL The Central Repository, standardni adresa-
rovou strukturu Maven projektu atd. Jeho obsah je ,zadratovan“ ve
zdrojovém kédu Mavenu a muze se pro kazdou verzi mirné liSit.




Tip

Super POM vaseho Maven si muzeme prohlédnout prikazem mvn
help:effective-pom.

Viz manual Maven.

2.5.3. Properties (vlastnosti)

Properties jsou velmi podobné stejné funkci v Antu nebo v operacnim
systému. Jsou to dvojice klic-hodnota, oboji typu retézec, které nadefinu-
jeme na jednou misté a opakovaneé pouzijeme v POM souboru. Hodi se
pro ulozeni takovych hodnot jako cesty, URL, uzivatelska jméno ap.

Vsechny vlastnosti se pouzivaji zapisem ${ property } a vytvareji se v
elementu <properties>:

Definice:

<properties>
<color>green</color>
</properties>

Pouziti:

<build>
<finalName>${artifactId}-${version}-${color}</finalName>
</build>

Neékteré uzitecné zabudované properties

Vlastnosti Popis
${project.basedir} Slozka s POM souborem.
${project.artifactId} Hodnota z <artifactId>

${project.groupId} Hodnota z <groupId>



http://maven.apache.org/pom.html#The_Super_POM

Vlastnosti Popis

${project.version} Hodnota z <version>

Vystupni sloZzka (obvykle

${project.build.directory} target/)

Kédovani zdrojovych souboru
${project.build.sourceEncoding} (dnes obvykle UTF-8). Maven

Vyhodnoti proménnou
prostredi OS, napr.
${env.HOME} vrati domovskou
slozku uzivatele.

${env. <proménna> }

Napr. velmi ¢asto potrebnou proménnou pro spravné fungovani kompi-
latoru je project.build.sourceEncoding, tedy kédovani zdrojovych . java
soubort.

2.6. Repozitare

Repozitar je slozka na lokdlnim nebo vzdaleném souborovém systému,
kterou Maven udrzuje a pouziva k vyhleddvani a ukladani zavilosti a plu-
gint. Obsahem slozKky repozitare je mnoho dalSich slozek a souboru se
specidlnim vyznamem pro Maven.

2.6.1. Lokalni repozitar

Vzdy pritomny lokalni repozitar je v ~/.m2/repository/, ktery funguje
v zasadé jako cache a najdete zde drive pouzité stazené artefakty ze
vzdalenych repozitaru.

2.6.2. The Central Repository

Druhy repozitar, ktery nemusime nastavovat (definuje ho Super POM) a
presto v ném Maven bude hledat se nazyva The Central Repository

* URL pro clovéka (webovy prohlizec): http://search.maven.orq/

 URL pro Maven: http://repo.maven.apache.org/maven2



http://search.maven.org/
http://repo.maven.apache.org/maven2

V ném jsou prakticky vSechny myslitelné knihovny a zavilosti, které mu-
Zeme potrebovat.

Obcas presto narazime na to, ze néjaky software v The Central Reposi-
tory chybi (bud' treti strany, proprietarni nebo nas vlastni software) a je
treba ho tzv. mavenizovat.

2.6.3. Vlastni repozitar

Je mozné vytvaret vlastni repozitare, napr. v ramci firmy. Lze to sice jen
z prikazové radky, ale to se hodi jen pro nékolik malo spravovanych za-
vislosti/plugint. Pro velké mnozstvi polozek se v praxi pouzivaji nastroje

2.6.4. Pridani repozitare do POM

Priklad pridani nového vzdaleného repozitare do POM projektu:

<repositories>
<repository>
<id>ourcompany-repo</id>
<url>https://somelocalserver</url>
</repository>
</repositories>


http://www.sonatype.org/nexus/

3. Projekty

3.1. Vytvoreni Maven projektu

To, Ze v Maven je opravdu vSechno plugin dokazuje, ze i vytvareni Ma-
ven projektll ma na starosti plugin s jménem archetype, resp. jeho goal
generate. Ten ocekava zadani groupld a artifactld v parametrech -
DgroupId a -DartifactId:

$ mvn archetype:generate -DgroupIld=... -DartifactId=...

Poznamka

Ve starsich nadvodech se setkame s archetype:create namisto arche-
type:generate. Goal archetype:create byl zavrzen (deprecated) a
nemeéli bysme ho jiz pouzivat.

Kdyz neurcime zadny archetyp, Maven zalozZi jednoduchou Java aplikaci
»,Hello world“ a test (ve skute¢nosti pouzije zabudovany archetyp mave-
n-archetype-quickstart). Hello world vétSinou neni, co chceme a proto
se nauCime treti dilezity parametr a to -DarchetypeArtifactId. Napr.
vytvoreni jednoduché webové Java aplikace:

$ mvn archetype:generate -DgroupIld=... -DartifactId=.. -DarchetypeArtifactId=mz

Pokud nezadame uplné vsechny argumenty goalu archetype:generate
spusti se interaktivni mod, kdy se nds Maven postupné dotazuje na chy-
béjici udaje. Dokonce lze napsat jen

$ mvn archetype:generate

a postupné vyplinovat jednotlivé idaje. Vystup variant prikazu achety-
pe:generate bude podobny tomuto:


http://maven.apache.org/archetype/maven-archetype-plugin/

$ mvn archetype:generate -DgroupId=org.virtage.maven -DartifactId=defaultGoal
[INFO] Scanning for projects...

[INFO]
[INFO]

[INFO] Building Maven Stub Project (No POM) 1

[INFO]
[INFO]

[INFO] --- maven-archetype-plugin:2.2:create (default-cli) @ standalone-pom ---
[WARNING] This goal is deprecated. Please use mvn archetype:generate instead
Defaulting package to group ID: org.virtage.maven

[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]
[INFO]

Parameter:
Parameter:
Parameter:
Parameter:
Parameter:
Parameter:

project ¢

groupId, Value: org.virtage.maven

packageName, Value: org.virtage.maven

package, Value: org.virtage.maven

artifactId, Value: defaultGoal

basedir, Value: /Users/libor/Ubuntu One/Trainings/courseware/
version, Value: 1.0-SNAPSHOT

reated from Old (1.x) Archetype in dir: /Users/libor/Ubuntu One

Total time: 3.065s
Finished at: Tue Oct 22 17:11:33 CEST 2013
Final Memory: 11M/112M

Prikaz vytvori slozku pojmenovanou jako groupld a v ni standardni adre-
sarovou strukturu:

L— def

F__
L

aultGoal

L— virtage
L — maven
L— App.java

L— virtage
L— maven
L AppTest.java



3.2. Archetypy

Archetypy jsou v terminologii Maven Sablony pro vytvareni novych pro-
jekta.

3.2.1. Zabudované archetypy

Kdyz zkusime interaktivni vytvoreni zjistime, ze z centralniho repozitare

huje jen nékolik méalo archetypu. Podivejme se na nékteré uzitecné z ni-
ch:

* maven-archetype-j2ee-simple - velmi jednoducha vzorova J2EE
aplikace

* maven-archetype-quickstart - javovsky Maven project s ,Hello
world“ jako ukazkou

* maven-archetype-simple - prazdny javovsky Maven projekt

* maven-archetype-webapp - jednoducha Java servlet aplikace
(WAR)

3.2.2. Vlastni archetyp

Muzeme rovnéz definovat vlastni novy archetyp, ale to je mimo rozsah
této ucebnice. Zajemce odkdzeme na manudl Maven.

3.3. Mavenizace

Pod pojmem mavenizace (angl. podst jm. ,mavenization”, resp. slov. ,to
mavenize“) myslime proces prevodu knihovny nebo programu do podo-
by Maven artifactu. Tedy, aby mohl byt pouzit jako zavilost v Maven pro-
jektu.

Dulezité

hleddnim Maven Central. Kdyz ji tady nenajdeme, budeme patrat



http://maven.apache.org/archetype/maven-archetype-bundles/
http://maven.apache.org/archetype/maven-archetype-bundles/
http://maven.apache.org/guides/mini/guide-creating-archetypes.html
http://search.maven.org/
http://search.maven.org/

na webu projektu a zkusime také vyhledavac s ,<knihovna> mave-
n“ ap. Ne vSechny projekty posilaji své artefakty do Maven Central
a hostuji si Maven repozitar sami.

Zpusobu jak mavenizovat JAR se nabizi vice. Ukazeme si nékolik moz-
nych postupd.

Tip

At zvolime jakoukoli z nasledujicich moznosti, nezapomeneme umis-
tit JAR soubor do verzovaciho systému, aby byl dostupny vSem.

3.3.1. Repozitar v projektu (in-project repository)

Nejpracnejsi, avsak profesiondlni postup, ktery nema nevyhody zbyvaji-
cich technik vyuziva toho, Ze repozitar je béznd slozka a muze byt umis-
tén i v korenové slozce Maven projektu.

Postup vytvoreni repozitare v projektu

Vytvorime repozitar goalem install:install-file do slozky napr. jar-repo
nastavenou v parametru -DlocalRepositoryPath. Musime zadat i dalsi
udaje budouciho Maven artifactu (ve Windows uvedeme prikaz na jedi-
né radce bez /):

$ mvn install:install-file -DlocalRepositoryPath=jar-repo -Dfile=pre-maven-proj
-DgroupId=org.virtage -DartifactId=premaven -Dpackaging=jar -Dversion=1.0

Maven pro nas vytvori tuto strukturu:

jar-repo/
L— org
L virtage
L— premaven

— 1.0

| }— premaven-1.0.jar



| L— premaven-1.0.pom
L— maven-metadata-local.xml

Varovani

Priklad funguje s maven-install-plugin od verze 2.3.1. Pokud mame
problémy, nahradime prikaz na
org.apache.maven.plugins:maven-install-
plugin:2.3.1:install-file. Pripadné na aktudlni verzi v dobé
Cteni (viz stranky maven-install-plugin).

Nyni do POM priddme repozitar uvnitr projektu:

<repositories>
<repository>
<id>jar-repo</id>
<url>file://${basedir}/jar-repo/</url>
</repository>
</repositories>

A samozrejmé nakonec samotnou zavilost:

<dependency>
<groupId>org.virtage</groupId>
<artifactId>premaven</artifactId>
<version>1.0</version>
<scope>compile</scope>
</dependency>

3.3.2. Instalace do lokalniho repozitare

Nejrychlejsi a nejjednodussi je instalace JARu do lokalniho repozitare
(~/.m2/repository/) s pomoci goalu install:install-file (na Windows na
jednom radku bez /):

$ mvn install:install-file -Dfile=<path-to-file> -DgroupIld=<group-id> \
-DartifactId=<artifact-id> -Dversion=<version> -Dpackaging=<packaging-type>


http://maven.apache.org/plugins/maven-install-plugin/project-summary.html

Upozornéni

Tento pristup je vhodny jen pro lokdlni testovani. Zasadni nevyho-
dou je, Ze aby sestaveni probéhlo uspésneé i u dalsiho programato-
ra, ten musi JAR néjak ziskat a pak ru¢né nainstalovat do svého lo-
kalniho repozitare.

3.3.3. System scope

Druhou a jesté méné doporucenihodnou cestou je vyuziti oboru plat-
nosti system. Obor platnosti system umoznuje zadat libovolnou cestu na
disku v elementu <systemPath>, ktera se pripoji do kompilacni
classpath.

<dependency>
<groupId>org.virtage.maven</groupId>
<artifactId>mavenizing.systemscope</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<scope>system</scope>
<systemPath>/home/libor/workspace/mavenizing.systemscope/some-dirty.jar</sy
</dependency>

Cesta v <systemPath> musi byt vzdy absolutni, tj. platnd jen pro dany
pocitac.

Zmirnénim je moznost pouziv cesté zabudovanou property
${project.basedir} ukazujici do slozky s POMem:

<systemPath>${project.basedir}/jars/dirty.jar</systemPath>

System scope svou podstatou zarucuje zdakladni vyhodu Maven v podobé
transitive zavislosti. Proto jsou také zavrzené ???(deprecated) a je prav-
dépodobné, ze budou v pristich verzi Maven uplné odstranény.




3.4. Multi-module Maven projekt

Maven podporuje projekt slozeny z vice samostatnych podprojektt zva-
nych moduly. Je to podobné jako dédi¢nost POMu. Multi-module projekt
se vyborné hodi, kdyz mame velkou aplikaci skladajici se z ¢asti jako
napr.

» desktop frond-end napsany ve Swingu

webovy front-end napsany v servletech a JSP

spolecnou knihovnu (JAR)

back-end bézici na serveru

dokumentace a napoveéda projektu

Mizeme pracovat samostatné na jednotlivych ¢astech, ale kdyz chceme
odeslat zakaznikovi novou verzi aplikace, potrebujeme vsechny jeji casti
(moduly) sestavit. Maven zjisti vzajemné zavilosti modull, sestavi sprav-
né poradi sestaveni??? a vytvori potrebné vystupy. Tento mechanismus
se nazyva reactor. Muzeme si tohoto nazvu v§imnout pri sestaveni celé-
ho multi-module projektu:

[INFO] Reactor Summary:

[INFO]

[INFO] parent ......uuiiiinnneiiiinnnnennnnns SUCCESS [0.002s]
[INFO] richclient ..........cciiiiiiiiiinnnn SUCCESS [6.043s]
[INFO] webclient ......... ... SUCCESS [1.324s]

3.4.1. Top-level POM

Multi-module projekt je sam Maven projekt a tudiz ma pom.xml, které-
mu muzeme rikat top-level POM. Ten v sekci <modules> odkazuje na
jednotlivé moduly. Jméno modulu musi odpovidat slozce ve které je mo-
dul umistén.

Top-level POM
<project>
<modules>
<module>richclient</module>
<module>webclient</module>

</modules>

</project>


https://vacademy.cz/kurz/jae2/

Top-level projekt vytvorime stejné jako bézny Maven projekt:
mvn archetype:generate -DgroupId=org.virtage.maven.multimodule -DartifactId=par

Zalozi se sloZzka s ndazvem stejnym jako artifactld. V ni vymazeme slozku
src/, protoze ji nebudeme potrebovat.

V top-level POM zménime

1. hodnotu v <packaging> z jar na pom

2. nastavime jakékoli zavilosti, pluginy ap. které maji byt spolecné
vSem modulum - napr. pro JUnit, zménit verzi Java kompilatoru ap.

Vytvorime potrebny pocet moduld, neboli Maven projekt uvnitr jiného
Maven projektu:

$ mvn archetype:generate -DgroupId=org.virtage.maven.multimodule -DartifactId=r
$ mvn archetype:generate -DgroupId=org.virtage.maven.multimodule -DartifactId=w
$ mvn archetype:generate -DgroupIld=org.virtage.maven.multimodule -DartifactId=.

Maven vytvori slozky shodné s artifactld modulu:

— pom.xml

— richclient
|
|

— pom.xml

L— src

L— webclient

— pom.xml
L— src

Tip

V pripadé, ze nemuzou byt moduly podslozky rodi¢ovského POM
muzeme pouzit <relativePath> unviti <parent> k urceni relativni
cesty k rodici. Po této moznosti bysme vsak méli sahnout jen v
opodstatnéném pripade.



Nastavime referenci na rodicovsky POM pomoci elementu <parent>:

POM modulu

<project>
<parent>
<groupId>org.virtage.maven.multimodule</groupId>
<artifactId>parent</artifactId>

<version>1.0-SNAPSHOT</version>
</parent>

Ostatni elementy POMu zustavaji stejné.

Poznamka

Dokonce je mozné, aby rodi¢ a potomek méli rizné groupld, ale
neni to rozhodné doporuceno.

Nyni mGzeme provadét jakykoli goal nebo phase na kazdém modulu
zvlast nebo v korenovém projektu a Maven vzdy provede operace ve
spravném poradi dle vzajemnych zavislosti moduld.

3.5. Packaging (typ baleni)

Packaging (a odpovidajici element <packaging> v POM) urcuji typ bale-
ni neboli jaky bude vysledek sestaveni Maven projektu pomoci mvn
package. Pokud neni specifikovan prepoklada se jar.

<project>
<packaging>war</packaging>
</project>
Zabudové packaging typy jsou:

e jar - klasicky Java archiv

* war - Web ARchiv, Java EE webova aplikace



https://vacademy.cz/kurz/jae/

* ear - Enterprise ARchiv

* pom - typ baleni korenového Maven projektu v multi-module pro-
jektu

Typ baleni je dulezity, protoze urcuje jaké goals se provedou pri spusté-
ni dané phase. Napr. pro baleni jar se na fazi package vyvola goal

3.6. Standardni adresarova struktura

Kdyz vytvorime Maven projekt zalozi se zaroven standardni adresarova
struktura (standard folder layout). Tu maji vSechny Maven projekty stej-
nou a proto novy programator nemusi studovat, kam se ukladaji jaké
soubory zrovna ve vasi aplikaci.

* pom.xml

* src/ - slozka ze zdrojovymi soubory (sources) a zdroji (resources)

° main/
m java/ - zdrojové kédy aplikace

m config/ - konfiguracni soubory
m resources/ - zdroje (ne-Java soubory jako ikony ap.)

m webapp/ - slozka pro JSP a HTML soubory Java web apli-
kace

o test/
m java/ - zdrojové kddy testu

m resources/ - zdroje potrebné pro testy. Zkopiruji se do
target/test-classes/.

* target/ - vystupni slozka
o classes/ - zkompilované tridy programu (.class soubory)

o test-classes/ - zkompilované tridy testu a testovaci zdroje

o site/ - vygenerovany web projektu

Poznamka

Vas projekt nemusi mit vSechny uvedené slozky nebo jich mit nao-
pak vice. Napr. src/main/webapp najdeme jen v javovské webové
aplikaci. target/site/ jen, kdyzZ site nastavime, aby se generoval.


jar:jar




4. Nastroje a integrace

4.1. Maven a unit testy

Maven nas doslova ,nuti” do testovani a psani testu tim, Ze za ndas vy-
tvori slozky pro testy (src/test/java/) a testy spousti jesté pred zaba-
lenim vysledného projektu (mvn package). Navic standardné, pokud tes-
ty selzou nebo skonci chybou, projekt se nesestavi.

surefire-plugin. Ten podporuje JUnit i TestNG framework. Vysledkem
testu je report v textové a XML podobé v target/surefire-reports/
urceny k dalsimu zpracovani.

4.1.1. HTML report z vysledkd

Tyto zdrojové soubory vysledku testu nejcastéji chceme zobrazit jako
HTML report. K tomu slouzi dalsi plugin maven-surefire-report-plugin.

Pokud chceme tento vystup vytvorit v ramci lifecycle site (neboli mvn
site), pridejte do pom.xml:

<reporting>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-surefire-report-plugin</artifactId>
<version>2.16</version> <!/-- latest at the time of writing -->
</plugin>
</plugins>

</reporting>
Jen HTML vysledky testt muzete vygenerovat pomoci

mvn surefire-report:report

4.1.2. Pridani/vylouceni testl

Pomoci elementti <includes> a <excludes> v <build> POM souboru


https://vacademy.cz/kurz/jt/
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muzeme jednotlivé testy dodate¢né pridédvat nebo odebirat. Je povoleno
pouzivat zastupné znaky

o ** _ kdekoli v hiearchii slozek

 * — libovolnych nebo vice znaku

Naprt. vyloucit vSechny testy zacinajici na Dummy:

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</group>
<artifactId>maven-surefire-plugin</artifactId>
<version>2.16</version>
<configuration>
<excludes>
<exclude>**/Dummy*. java</exclude>
</excludes>
</configuration>
</plugin>

</plugins>

</build>

Dulezité

Pozor na to, ze Maven surefire plugin defaultné spousti jen testy
(tridy testu), které se zacinaji na Test, konc¢i na Test nebo
TestCase! Nemusime nic délat, pokud dodrzujeme konvenci a tridy
pojmenovavame NécoTest.

Pokud chceme testovat vSechny Java soubory v src/test/java/
bez ohledu na jejich ndzev muzeme zmeénit nastaveni surefire plugi-
nu:

<configuration>
<!-- Run Java classes of any name, not only *Test, Test* or *TestCase
<includes>
<include>**/*, java</include>
</includes>
</configuration>



4.1.3. Preskoceni testd

Pouzijte volbu -Dmaven.test.skip=true, napr.:
mvn clean package -Dmaven.test.skip=true

4.1.4. Spusténi jen jednoho testu

Pro spusténi jen jediného testu pouzijte:

mvn -Dtest=TridaTestu test

4.2. Maven a Jenkins CI

sjednocuje build jakéhokoli projektu na nékolik standardizovanych fazi
muze Jenkins snaze nabidnout podporu Maven projekti. Maven plugin
je navic jiz dodavan primo s Jenkins.

Postup neni sloZity:

1. Stahneme a spustime Jenkins z WAR souboru:

$ java -jar jenkins.war

nebo nainstalujeme balicek pro svij OS.

2. Bézne na http://localhost:8080/.

3. V Manage Jenkins » Configure System » Maven Installations nastavi-
me cestu k existujici instalaci Maven nebo vyuzijeme schopnost
Jenkins - stdhnout si Maven automaticky.

Maven

Maven installations “ Maven
Name

lMac Maven W

MAVEN_HOME F/usr/share/maven/ 1

(] Install automatically @

Delete Maven

Nastaveni cesty k instalaci Maven v Jenkins CI


http://jenkins-ci.org/
http://localhost:8080/

4. Zalozime novy projekt typu Maven 2/3 béznym zpusobem.

5. Funkcnost si zkontrolujeme v konzolovém vystupu jobu.

Jenkins

Jenkins » Maven-Jenkins pokus » jenkinsIntegrace » #4

‘ Back to Project

@ Console Output

O§ Status
@ Changes <===[JENKINS REMOTING CAPACITY)===>channel started
log4j:WARN No appenders could be found for logger (org.ap
Console Output log4]:WARN Please initialize the log4j system properly.
) ) Executing Maven: -B -f /Users/libor/.jenkins/workspace/M
View as plain text X 28, 2013 11:09:39 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
— INFO: Scanning for projects...
= Edit Build Information X 28, 2013 11:09:40 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
INFO:
® Delete Build X 28, 2013 11:09:40 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
INFD: e m e
- Executed Mojos X 28, 2013 11:09:40 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
u INFO: Building jenkinsIntegrace 1.0-SNAPSHOT
[j] Test Result X 28, 2013 11:09:40 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
- INFO: —— e e e
B X 28, 2013 11:09:41 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
7 Redeploy Artifacts INFO . i
. ) . X 28, 2013 11:09:41 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
47 | See Fingerprints INFQO: --- maven-clean-plugin:2.4.l:clean (default-clean)
X 28, 2013 11:09:43 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
INFO:
X 28, 2013 11:09:43 DOP. org.apache.maven.cli.event.Execu
INFO: --- maven-resources-plugin:2.5:resources (default-r

[debug) execute contextualize

Priklad vystupu sestavovani Maven projektu v Jenkins CI



5. Tipy a triky

5.1. Nastaveni verze Java kompilatoru

Pridame do sekce <plugins> POM souboru:

<build>
<pluginManagement>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<configuration>
<source>1.7</source>
<target>1.7</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</pluginManagement>
</build>

5.2. Nastaveni vychoziho goal nebo phase

Voldame stale Maven se stejnym cilem nebo fazi? Napr.
$ mvn clean package

Diky nastaveni defaultniho cile nebo faze (od Maven 2) muzeme psat jen
$ mvn

pro totéz. V pom.xml v <defaultGoal> elementu musime nastavit nej-
castéjsi goal nebo fazi:

<build>

<defaultGoal>clean package</defaultGoal>



5.3. Varovani ,,Using platform encoding, build is
platform dependent”

Pokud neni explicitné urceno v jakém kdédovani jsou zdrojové soubory,
Maven nas varuje hldskou podobnou této:

[WARNING] Using platform encoding (UTF-8 actually) to copy filtered resources,
i.e. build is platform dependent!

Znamena to, ze pouzije kddovani aktualniho pocitace, ale to nemusi byt
to, ve kterém byly soubory vytvoreny a tak muze na jiném PC build se-
lhat.

project.build.sourceEncoding:

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</propeties>

5.4. Spusteni Java programu z Maven

Sam Maven neumi spustit Java program (resp. tridu se main() metodou-
). Pokud to potrebujeme poslouzi exec-maven-plugin:

mvn exec:java -Dexec.mainClass=org.virtage.maven.App

5.5. Ziskavani napovedy

Maven obsahuje prikazy (resp. goaly) pluginu help, ktery ndm pomuze
zjistit radu dulezitych informaci pro praci.

5.5.1. Zjisténi goals urcitého pluginu

Jaké goaly plugin nabizi k pouziti zjistime prikazem
$ mvn help:describe -Dplugin=<plugin-name>

Priklad vypisu pro plugin jar (zkraceno):


http://www.mojohaus.org/exec-maven-plugin/

$ mvn help:describe -Dplugin=jar
[INFO] org.apache.maven.plugins:maven-jar-plugin:2.4

Name: Maven JAR Plugin
Description: Builds a Java Archive (JAR) file from the compiled project
classes and resources.
Group Id: org.apache.maven.plugins
Artifact Id: maven-jar-plugin
Version: 2.4
Goal Prefix: jar
This plugin has 5 goals:
jar:help
Description: Display help information on maven-jar-plugin.
Call
mvn jar:help -Ddetail=true -Dgoal=<goal-name>
to display parameter details.

jar:jar
Description: Build a JAR from the current project.

jar:sign

5.5.2. Zjisténi vysledného POM

Vysledny POM vznikly dédi¢nosti POM1 zjistime pomoci
$ mvn help:effective-pom
5.5.3. Zjisténi aktivnich profilC
VypiSe vSechny profily aktivované manualné i automaticky.

$ mvn help:active-profiles

5.5.4. Zavislosti

Zavilosti jsou Casto problematické. Ruzné verze, zavilosti zavilosti atd.
Maven prichazi na pomoc s radou goalu pro analyzu zavilosti.

VypisSe strom (hierarchii) zavislosti:



mvn dependency:tree

Vypise zavislosti v abecednim poradi:
mvn dependency:resolve

Analyza zavilosti, vypiSe vSechny nepouzitené a nedeklarované zavilosti:
mvn dependency:analyze

5.6. Debugging (ladéni) Maven

Maven nabizi radu moznosti, co délat pri problémech.

Poznamka

Zabudovanou napovédu k pluginiim, analyzu zavilosti ap. najdeme
na strance Ziskavani napovedy.

5.6.1. Full stack trace vyjimek (exceptions)

Pokud Maven plugin nebo Maven samotny skon¢i vyjimkou, muzeme vy-
nutit full stack trace volbou -e, napr.:

mvn clean package -e

5.6.2. Vypisovat debug info

Volbou -X nebo -debug prinutime Maven vypisovat vSechny detaily toho,
co provadi. Pozor, vypis bude velmi dlouhy!

mvn <goal> -X

5.6.3. Debug Maven nebo plugin(

Velmi pokrocily zpusob ladéni Maven predstavuje moznost krokovat pro-
vadéni pomoci JPDA debuggeru (napr. z vaSeho IDE jako Intelli] IDEA).



Misto prikazu mvn pouzijeme mvnDebug. Ve vychozi konfiguraci bude Ma-
ven Cekat na pripojeni debuggeru na portu 8000:

$ /usr/share/maven/bin/mvnDebug
Preparing to Execute Maven in Debug Mode
Listening for transport dt socket at address: 8000
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