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Vita vas prirucka
Ubuntu a Debian

spravce serveru
|.!

Vitame budouci i soucasné administatory v pfirucce ,Ubuntu Debian spravce serve-
ru |.“! Tato publikace mize byt skvélym doplrikem k nasim kurz(m Linuxu, ale je
koncipovana jako zcela samostatnd. Nabizime ji zdarma v§em ndvstévnikim a sa-
mozrejmé nasim studentdm. Budeme radi, kdyz vdm pomaze naucéit se Ubuntu, De-
bian nebo dokonce i jinou distribuci Linuxu.

Tip

Libi se vam tato knizka? Prijdte na skoleni od autord této prirucky na Vacade-
my.cz!

Licenéni ujednani

Copyright © 2017 Virtage Software. Tato pfirucka je publikovana pod
licenci CC BY-NC-SA 4.0 (Uvedte puvod-Neuzivejte dilo komeréné-Zachoveijte licen-
ci 4.0 Mezinarodni). Tato licence dovoluje text sdilet a distribuovat v jakémkoli for-
matu nebo médiu kromé pouZiti pro vydélecné ucely. Text mlZete upravovat a poz-
ménovat, pokud zachovate stejnou licenci. Vystavitel licence muze tyto podminky v
budoucnu upravovat. Pfi sdileni a Sifeni je nutné uvést plvod napf. URL odkazem.



https://vacademy.cz/skoleni/linux/
https://vacademy.cz/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.cs

1. Uvod

Ackoli mluvime o Linuxu, ve skute¢nosti myslime urcitou distribuci Linuxu. Mezi de-
sitkami Ci spiSe stovkami distribuci Linuxu je jizZ mnoho poslednich let opravnéné
nejrozsirenéjsi Ubuntu, které vychazi z distribuce Debian. Ackoli informace uvedené
v pfiruCce Ize pouzit i pro jiné distribuce, nez tyto dve, konkrétni pfiklady a informa-
ce v této pfirucce jsme ovérovali v

+ Ubuntu 16.04 LTS Server (Xenial) z dubna 2016
 Ubuntu 14.04 LTS Server (Trusty) z dubna 2014

Edice Ubuntu Server standardné neobsahuje grafické rozhrani, ale nelisi se moz-
nostmi od edice Ubuntu Desktop. Instalator Ubuntu Server je rovnéz textovy, ale
také velmi podobny tomu grafickému.

VétSina informaci v pfirucce predpoklada pritomnost pouze textového prostredi.
Cas od ¢asu zminime i grafickou alternativu.

Vzhledem k blizké pribuznosti mezi Ubuntu a Debian je pfirucka témér bez vyjimky
platna i pro distribuci Debian. Téch nékolik rozdili mezi témito systémy vzdy zd{-
raznime. Kromé Ubuntu a Debianu informace plati samozrejmé i pro vSechny deri-
vaty téchto operacnich systému jako Kubuntu, Xubuntu, Lubuntu, Mint a dalsi.

Bohuzel vzhledem k nékdy zna¢nym rozdilnostem mezi rodinami Ubuntu/Debian a
ostatnimi distribucemi jako RHEL (Red Hat Enterprise Linux), Fedora a SUSE (open-
SUSE, SUSE Linux Enterprise) nemusi byt informace vzdy spravné i pro tyto sys-
témy.

Dulezité

VétsSina kapitol je vSak natolik ,univerzalné linuxova®, Ze plati pro prakticky ja-
koukoli souc¢asnou linuxovou distribuci. Snad jedina vylozené specificka kapi-
tola pro Ubuntu/Debian je Instalace a sprava program.




1.1. Historie Linuxu

V této Casti si povime nékteré sice netechnické, ale i tak dulezité informace, které z
vas udélaji lepsiho spravce. Neni vyjimecné, Ze spravce Linuxu je soucasné i nadsSe-
nym fanouskem a propagatorem téchto systému a proto by mél védét nékteré pod-
statné udaje z historie Linuxu, Ubuntu a Debianu.

Linux vznikl v roce 1991 jako osobni projekt finského vysokoskolaka Linuse Tor-
valdse. Mélo se jednat o svobodny operacni systém unixového typu. Projekt vyvolal
obrovsky zajem a soucasny uspéch a vliv Linuxu je asi nezpochybnitelny. Masko-
tem Linuxu je tuc¢nak.

Ovsem Linux stavi na mnohem starsich kofenech, protoze historie unixovych OS
saha nékolik desitek let zpatky. Za prvni unix se povazuje projekt z roku 1969 vyvi-
nuty AT&T Bell Labs. Znac¢ného rozsifeni dosahl po roce 1976, kdy byl nabidnut
zdarma univerzitdm. Rada dnednich komerénich unixd (HP-UX, Solaris, IRIX) vycha-
zi pravé z AT&T Unixu.

Dalsim vyznamnym unixem byl BSD Unix (Berkeley Software Distribution) z roku
1977, ktery ma dodnes nékolik popularnich svobodnych potomk( (FreeBSD, OpenB-
SD, NetBSD). Maskotem BSD unix je ¢ertik.

Linux prfimo nesdili kod s AT&T ani BSD Unixem a svymi vlastnostmi je nékde upro-
stred.

1.2. Distribuce Linuxu

Uplné striktné vzato pod pojmem Linux myslime ,jen” samotné jadro operaéniho
systému (kernel). To sice zajistuje klicové funkce jako obsluha 1/0 (disky, soubory),
sitovy subsystém, ovladace ap., ale samo o sobé netvofi funkéni celek.

Jadro Linuxu muze diky licenci GPL kdokoli pouzit a ,pfibalit* k nému dalsi soft-
ware, urcit zptsob konfigurace, prizplsobit pouziti pro urcity Gcel (desktop, server,
multimédia, bezpecnost), atd. Vysledku se pak fika linuxova distribuce.

V soucasné dobé existuji desitky distribuci, dokonce mozna stovky, pokud pocita-
me i jejich derivaty (odvozené distribuce). Tato skute¢nost je vyhodou i nevyhodou.
Linuxovy svét je velkou velmi Cilou lihni technologickych inovaci, ale na druhou stra-
nu si velka rozmanitost a svoboda vybira svou dan v podobé mensi ,uhlazenosti” a
prehlednosti a nékdy i stability kodu.



1.2.1. Ubuntu

ev s

Dlouhodobé nejrozsifenéjsi distribuci je Ubuntu, na které se tento kurz predevsim
zaméruje. Divodem masivniho Gspéchu je snadnost pouziti, perfektni podpora HW
(vétsina HW funguje bez instalace dodate¢nych ovladaci) a spoluprace s fadou vy-
robcl (nejzndmé;jsi partnerstvi je s Dell). S rozsifenosti souvisi i komunita, kterd
¢ita tisice nadSenych dobrovolnik(, ktefi o Ubuntu pisi a diskutuji, a tak je pravdépo-
dobnost, ze jste prvni s urCitym problémem, témér nulova.

Verzovani

Prvni verze Ubuntu byla vydana v fijnu 2004 a nejmenovala se 1.0, ale 4.10, tedy
ROK.MESIC. Toto verzovaci schéma pouziva Ubuntu dodnes. Snadno tak vime, ze
napf. Ubuntu 12.04 bylo vydano v dubnu 2012.

Ubuntu je vydavano v pulro¢nich cyklech vzdy v dubnu (verze X.04) a fijnu (X.10).

Jednou za dva roky je vydavana verze LTS (Long Term Support) s prodlouzenou
podporou na 5 let. LTS verze jsou vhodné pro nasazeni na servery a vétsi mnozstvi
desktop.

Bé&znd verze ma podporu 9 mésic(l a proto se méné hodi na server, ale pro desktop
je urcité spravnou volbou. Zejména, chcete-li zkouset novinky a mit vzdy to nejno-
VvEjSi.

Canonical a Mark Shuttleworth

Ubuntu z velké casti vyviji spoleCnosti Canonical, kterou zalozil v roce 2004 Mark
Shuttleworth. Mark byl znamou osobni jiz drive, a to diky zaloZeni spole¢nosti Tha-

vvvvv

historicky druhy vesmirny turista, ktery se podival na Mésic.

Slovo Ubuntu znamena v jazyce jihoafrického kmene Zulu ,lidskost ostatnim” nebo
jen ,lidskost”. Nazev vybral zakladatel Mark Shuttleworth, ktery je plivodem pravé z
Jihoafrické republiky.

Derivaty



Samotné Ubuntu ma fadu derivatd, které se lisi svou specializaci. Nejcastéji nahra-
zuji jiné grafické prostredi misto vychoziho Gnome/Unity. Mezi nejznaméji patfi
napr.
+ Kubuntu — Ubuntu s KDE grafickym prostredim
« Xubuntu - Ubuntu s Xfce grafickym prostfednim vhodné pro méneé vykonné
pocitaCe
* Lubuntu - Ubuntu s LXDE grafickym prostfednim vhodné pro nejslabsi pocita-
ce

* Edubuntu — Ubuntu sestavené s programy pro skoly

Ubuntu Server

Kazda verze Ubuntu je k dispozici také v ,edici” Server. Ubuntu Server vychazi z
béZného Ubuntu (nékdy zvané Desktop).

Ma k dispozici stejné APT repozitare, ale odliSnost spociva zvlasté v nepritomnosti
grafického prostredi a tim souvisejiciho GUI software. Také se trochu jinak instaluje,
avsak jadro pouziva stejné jako desktopové edice.

Ubuntu Desktop Ize pouzit i pro serverové nasazeni, ale Server edice bude fungovat
rychleji, je Stihlejsi a sami postupné prijdete na to, ze grafické prostredi ke spravé
nepotrebujete.

Dalsi varianty Ubuntu

Popularita Ubuntu je obrovska, a tak najdete oficialni i komunitni varianty Ubuntu
témeér pro jakékoli zarizeni.

+ Ubuntu TV - Ubuntu uréené pro vyrobce set-top-boxu a tzv. smart televizord.

+ Ubuntu Touch — varianta Ubuntu pro mobilni telefony a tablety, kterd umi na-
hradit Android na vaSem mobilu

+ Chromebook, PlayStation, Xbox — pro vSechen tento HW najdete derivaty
Ubuntu, kterymi mUzete nahradit plvodni operaéni systém.

1.2.2. Debian

Debian a Ubuntu maji mnoho spole¢ného. Ubuntu vzniklo pravé jako odstépek (for-
k) od Debianu. Debian je vSak pfisné nekomercni, vyvijeny vyhradné komunitou
GNU okolo Free Software Foundation a nadsenci. Dokonce jako jedina distribuce se
oficialné pysni pfidomkem ,GNU/Linux".



Také nazev Debian ma sv(j romanticky plvod. Plivodni zakladatel lan Murdock,
tehdy student americké Purdue University, pojmenoval projekt podle kombinace
jména své pritelkyné Debra a svého lan.

Debian je znam svou konzervativnosti. Verze nejsou vydavany tak ¢asto jako Ubun-
tu a neobsahuji vzdy nejnovéjsi verze software, ale na druhou stranu je Debian po-
vazovan za velmi spolehlivy a odladény systém.

Jako jedina masivné rozSirena distribuce za sebou nema velkou firmu. Témér cely
systém je skutecné vyvijen komunitou nadsenych a talentovanych lidi.

Ubuntu vyuziva systém balick( a software plivodné navrzeny pro Debian, ale po-
sledni dobou najdeme i obraceny smér symbidzy - technologie z Ubuntu se dosta-
vaji do Debianu.

1.2.3. Red Hat a Fedora

Red Hat byval v 90. letech synonymem pro Linux. Nyni ma spole¢nost Red Hat pla-
ceny produkt Red Hat Enterprise Linux (RHEL) a volné pfistupnou Fedoru s nejistou
koncepci, budoucnosti a mensi uzivatelskou komunitou. Timto rozdélenim a prede-
vSim zpoplatnénim dost ztratil na svém rozsireni.

Na druhou stranu se cileni RHEL na velké podniky finaéné vyplaci. Red Hat je silna a
prosperujici firma. Mimo velké podniky je jeho nasazeni, vzhledem k vysokym li-
cenénim poplatkdm, maélo casté.

1.2.4. SUSE a openSUSE

Distribuce SUSE ma také dlouhou historii a tési se oblibenosti rovnéz ve velkych
podnicich. Plvodné mala némecka firma stojici za SUSE byla koupena spoleénosti
Novell, ale ta byla sama v roce 2011 prodana Attachmate Group a SUSE se nyni vy-
viji v ramci této firmy jako samostatna obchodni jednotka.

SUSE se pred relativné dlouhou dobou rozhodla pro podobny krok jako Red Hat a
rozdélila se na placeny SUSE Linux Enterprise (SLE) a volny openSUSE.

SUSE je pravdépodobné treti a posledni rozsifrenéjsi verzi Linux, o které bézné usly-
Site. Casto je povazovéna za ,nejuhlazenéjsi“ Linux vibec.



1.2.5. Ktera distribuce je ta nejlepsi?

Doufdme, Ze zde opravdu necekate odpovéd :-) Ta totiz zavisi na tom, jak chcete Li-
nux pouzivat, jaké mate znalosti Linuxu a jakd dalsi kritéria posuzujete (stabilita,
rozsifenost, Groven podpory).

vevys

A to vzhledem k poméru ceny (zadarmo), funkénosti a snadnosti pouziti.

Libi se ndm, Ze na rozdil od Red Hat a SUSE muzeme vytvofit jakoukoli infrastruktu-
ru bez ohledu na nas rozpocet. Oproti Debianu povazujeme za vyhodu vétsi komu-

vyrobce Ubuntu Advantage.

1.3. Knihy a weby

Na zavér uvodni ¢asti bychom vas chtéli upozornit na nékteré knihy a weby, které
povazujeme za vhodny zdroj dalSich informaci.

* kniha Linux kompletni pfirucka administratora od CPress.

* magazin Root - http://www.root.cz

* magazin AbcLinuxu - http://www.abclinuxu.cz

* magazin Linuxsoft - http://linuxsoft.cz

* weby Ubuntu.cz a zejm. wiki.ubuntu.cz — http://www.ubuntu.cz, http://wiki.u-
buntu.cz



https://www.ubuntu.com/support/plans-and-pricing
https://www.ubuntu.com/support/plans-and-pricing
http://www.tldp.org
http://www.root.cz/knihy/linux-dokumentacni-projekt-4-vydani/
http://www.root.cz/knihy/linux-dokumentacni-projekt-4-vydani/
http://knihy.cpress.cz
http://www.root.cz
http://www.abclinuxu.cz
http://linuxsoft.cz
http://www.ubuntu.cz
http://wiki.ubuntu.cz
http://wiki.ubuntu.cz

2. Instalace

Vsechny nésledujici postupy mlzete uplatnit samoziejmé rovnou na vas pocitac,
ale doporucujeme instalaci a prvni kroky v Ubuntu zkouset v prostredi virtualniho
existuje pro Linux, Mac i Windows. Pfipadné jemu podobny (ale placeny) VMware.
Nastroj Microsoft Virtual PC nedoporucujeme vzhledem ke Spatné podpore Linuxo-
vych hostu.

Poznamka

Obrazky uvedené u nasledujicich odstavci jsou z Ubuntu 16.04 LTS Server, ale
kroky instalatoru jsou témér identické s grafickou verzi setupu pro Ubuntu
Desktop.

2.1. Vyber architektury

Pod architekturou myslime typ procesoru. V dnesnich PC a serverech se mizete
setkat s procesorovymi architekturami, které jsou v Ubuntu oznacované nasledujici-
mi zkratkami.

Architektura Popis

i386 32bitové CPU starsich poéitac

64bitové CPU dnesnich pocéitac¢l. Jsou takto oznacené CPU od
amdé4 AMD i Intelu. Rovnéz pocitace s UEFI firmwarem (preinstalovany
Windows 8 nebo 10)

Ubuntu mazete provozovat misto OS X na Mac po¢itaci nebo

amd64+mac
laptopu

Mezi dalSi podporované CPU architektury patfi napf. ARM procesory.

Tip


http://www.virtualbox.org

Jak zjistit ,bitovost“ mého CPU?

V dnesni dobé je témér jisté, ze vas pocitac podporuje 64bitové instrukce.
Castou chybou je plést bitovost 0S a CPU, protoze mizete mit 64bitovy CPU,
ale nainstalovan 32bitovy OS.

Chcete-li si byt jisti, Ze jakou architekturu ma CPU, provedte z Ubuntu nebo ji-
ného Linuxu pfikaz Lscpu. Je-li v fadku Architecture hodnota x86 64 je
vas CPU 64bitovy.

je http://releases.ubuntu.cz/, kde najdete vSechny starsi i aktualni verze a vSechny
jejich derivaty a edice na jednom misté. DalSi moznosti je stazeni prostfednictvim
BitTorrentu.

Instalator je vzdy v podobé ISO souboru, tedy bitové kopie disku. Jméno souboru
obsahuje verzi, edici a oznaceni architektury. Napr. +ubuntu-14.04-server-am-
d64.iso+ je Ubuntu 14.04 LTS Server pro 64bitové pocitace.

Tip

Pokud si nejste jisti jakou architekturu zvolit, vyberte si 64bitovou.

2.3. Instalacni media

CD/DVD

Asi vas prekvapi mala velikost ISO souboru (hlavné pokud jste zvykli na instalatory
Windows a Mac 0S X). Pro Ubuntu Desktop dlouho platilo, Ze to bylo 700 MB, aby


http://www.cpuid.com/softwares/cpu-z.html
http://www.ubuntu.cz/ziskejte/stahnout
http://releases.ubuntu.cz/

se ISO dal vypalit na staré dobré CD. Dnes uz je velikost vétsi a pouzit proto musi-
me DVD(+-)R. Napf. Ubuntu Server 16.04 ma kolem 800 MB.

USB flash

Kromé této tradi¢ni metody miiZete provést instalaci z USB flash disku. Pfenos ISO
souboru na USB i samotna instalace je mnohonasobné rychlejsi (a ti$si :-)), nez in-
stalace z CD/DVD.

Z jiz existujici instalace Ubuntu pouzijte program Startup Disk Creator (z pfikazové
radky usb-creator-gtk).

Make Startup Disk

To try or install Ubuntu from a removable disk, it needs to be set up as a startup
disk.
Source disc image (.iso) or CD:
CD-Drive/Image OS Version Size
© /home/libor/Downloads/ISOs/ubuntu-12.04.4-s... Ubuntu-S... 679.0 MB
| Other... |
Disk to use:
Device Label Capacity Free Space
| Erase Disk |
When starting up from this disk, documents and settings will be:
e Stored in reserved extra space
How much: { 0.0 MB
Discarded on shutdown, unless you save them elsewhere
Close | Make Startup Disk |

USB jiz drive stazené ISO a taktéz sam ISO stahnout i vypalit.

Sitova instalace (Netboot)


http://unetbootin.sourceforge.net/

Neobvyklou metodou je instalace prostfednictvim sité zvana Netboot. Vice infor-
maci najdete napf. na https://help.ubuntu.com/community/Installation/Netboot.

Wubi

Wubi nebo Windows UBuntu Installer nabizi moznost, jak nainstalovat Ubuntu na
stavajici disk Windows bez nutnosti rozdélovat oddily. Jinymi slovy je to vyborna
moznost jak zkusit Ubuntu pfimo na PC nevirtualizované.

Wubi nainstaluje Ubuntu do (z pohledu Windows) jediného obrovského souboru na
vybraném existujicim disku Windows. PFfi kazdém startu si budete moci vybrat, zda
nacist bézné Windows nebo Ubuntu.

2.4. Upgrade

Pokud uz mate nainstalovano Ubuntu nemusite ho smazat a provadét Cistou insta-

laci. Pro server nebo dlouho pouzivany desktop je to sice moznost jak ,vycCistit” po-

citac, ale na druhou stranu Ubuntu ani zdaleka netrpi tolik znamou bolesti Windows,
kdy se starsi instalace stava pomalejsi a pomalejsi.

Rozhodnete-li se pro upgrade na vyssi verzi Ubuntu pouzijte pfikaz do-release-
upgrade. Nékteré ucebnice vas budou navadét k apt-get disk-upgrade, které
sice funguje ve vSech distribucich zalozenych na Debianu, ale neumi oSetfit zmény
konfigurace systému mezi vydanimi.

Dulezité

Rozlisujte mezi pojmy upgrade a update. Povyseni celého OS (tj. vSech jeho
balick() je upgrade, aktualizaci jednotlivych programi se fika update. Vice
také Update vs. upgrade.

2.5. Dalsi moznosti ISO disku

At uz provadite instalaci z CD/DVD nebo USB flash, ISO disk umoziuje kromé sa-
motné instalace, také dalsi uzitecné volby:

* moznost zkontrolovat pamét RAM pocitace


https://help.ubuntu.com/community/Installation/Netboot

« moznost zkontrolovat stazeny ISO soubor na pfipadné chyby

* nastartovat Cisty funkéni systém z ISO a zachranit ten soucasny na disku

ubuntu®

Install Ubuntu Server

BegoFilal (@] Right Ctrl

2.6. Regionalni nastaveni

K nejjednodussim otazkam instalatoru patri volba jazyka, klavesnice, mistniho na-
staveni a Casové zony.



Language

Amharic
Arabic
Asturianu
Benapyckaq
BbAarapckwn
Bengali
Tibetan
Bosanski
Catala
Cestina
Dansk
Deutsch
Dzongkha
EAANULKG
English
Esperanto
Espafiol
Eesti
Euskara
Sowis
Suomi

Francais
Gaeilge
Galego
Gujarati
nau
Hindi
Hrvatski
Magyar
Bahasa Indonesia
Islenska
Italiano
BAGE
jo@mm@o
Kasak
Khmer
B3T3
=301
Kurdi
Lao
Lietuviskal
Latviski

MakeaoHCKKW
Malayalam
Marathi
Burmese
Nepali
Nederlands
Norsk hokmal
Norsk nynorsk
Punjabi (Gurmukhi)
Polski
Portugués do Brasil
Portugués
Romana
PYCCKUA
Samegillii
282
Slovencina
Slovenscina
Shagip

CPACKK
Svenska

Tamil
&5 7 %2

Thai

Tagalog
Turkce
Uyghur
YKpalHCbKa
Tiéng viét
7 (18] 44
b (FES)

BegoFlal (@] Right Ctrl



{ [!!] Select a language |

Choose the language to be used for the installation process. The selected language will
also be the default language for the installed system.

Language:

No localization
shgip

o
Asturianu
Euskara
Benapyckas
Bosansk i
BbArapcku
Catala

AR (i)
R (ER)
Hrvatski
Cestina

C

Albanian
Arabic
Asturian
Basque
Belarusian
Bosnian
Bulgarian
Catalan
Chinese (Simplified)
Chinese (Traditional)
Croatian
Czech
Danish Dansk
Dutch Neder lands
Esperanto Esperanto
Estonian Eesti
Finnish Suomi
French Francais
Galician Galego
German Deutsch
Greek EAANU LKO

<Go Back>

<Tab> moves; <Space> selects; <Enter> activates buttons

B® P @@ & @ Rightctrl

Pro server doporucujeme angli¢tinu kvili moznosti snadného hledani znéni hlasky
Ci chyby na internetu. Pokud spravuje server vice osob nebo se pohybujete v mezi-
ndrodnim prostredi, urcité volte i anglickou klavesnici (US keyboard).

Pro desktopovy pocitac si mlZete vybrat beze vSeho ¢estinu/slovenstinu, je-li vdm
pFijemnéjsi, nez anglictina.

Pro Ceskou republiky jako umisténi musime nejprve zvolit Other a pak Europe, v na-
sledném seznamu teprve najdeme Czech Republic.

Klavesnici mlzete zvolit bud’ detekci nebo vybranim ze seznamu. Pri detekci jste
vyzvani zadat urcCité neobvyklé znaky, podle kterych instalator pozna, jaké rozvrzeni
klavesnice ocekavate.

VSechna tato nastaveni se daji kdykoli zménit.

2.7. Uzivatele

Béhem instalace se zalozi kromé uctu Superuzivatel root, dalsi ucet pro nasi béz-
nou praci. Peclivé si proto zvolte a zapamatujte vase uzivatelské jméno a heslo.




2.8. Spousteéni vice operacnich systéemu

Instalator Ubuntu se chova velmi zdvorile pokud na discich detekuje jiny operacni
systém. Nabidne vam:

* nainstalovat Ubuntu spolecné se stavajicim OS, pficemz si po startu PC zvoli-
te, které chcete spustit

+ smazat stavajici OS a pouzit cely disk jen pro Ubuntu

Pokud chcete provozovat Ubuntu a Windows zaroven, doporucujeme nejprve nain-
stalovat Windows nap¥. na polovinu disku a teprve poté nainstalovat Ubuntu. Win-
dows (myslime si, Ze zamérné) jiny OS nerozpozna a velmi rad poskodi jeho oddil

nebo MBR (zrusi moznost vybéru OS po startu).

2.9. Priprava disku a oddilu

Instaldtor nabizi moznost manudlniho rozvrzeni diskl nebo ,automatické” (volby
Guided). Ve vlastni praxi vzdy provadime rozdéleni disk(l manudlné napf. podle na-
sledujicich zasad.

1 [!!] Partition disks |

The installer can guide you through partitioning a disk {using different standard
schemes) or, if you prefer, you can do it manually. With guided partitioning you will
still have a chance later to rewview and customise the results.

If you choose guided partitioning for an entire disk, you will next be asked which disk
should he used.

Partitioning method:

Guided - reuse partition, LVM VG master, LV jedna
Guided - use entire disk
use entire partition, LYM VG master, LY jedna
use entire disk and set up LWYM
use entire disk and set up encrypted LVM

<Go Back>

<Tah> moves; <Space> selects; <Enter> activates buttons

B® P @m0 & @ Rightctl



2.9.1. Oddily

Pro instalaci kazdého Ubuntu (a kaZzdého jiného Linuxu) potfebujete nejméné dva,
spise tfi oddily (partition).

+ oddil pro samotny OS naformatovany na
standardni linuxovy ext4 nebo jiny pod-
porovany filesystem (ReiserFS, XFS, JFS

ap.)

+ swapovaci oddil, ktery neni zamérné ni-
jak naformatovan

Velikost swap oddilu

O té ,spravné” velikosti swap od-
dilu se vedou letité spory a na-
jdete fadu protichddnych rad. Né-

kdo nastavuje velikost stejnou
+ idealné dalsi oddil pro domovské slozky jako RAM, nékdo 1,5x velikosti

uzivatel(, aby jste mohli napf. preinsta- . : .
lovat OS, ale pfitom zachovat veskeré RAM' A0 22RO RAVM' I,n-
soubory a nastaveni uzivateld stalator Ubuntu standardné voli o

L. L néco malo vétsi swap oddil, nez
v zavislosti na ucelu serveru nebo v

ramci ladéni vykonu jesté dalsi oddily RAM.
pro napf. odkladani logl, do¢asné sou-
bory, transakéni log databaze ap.

Kazdy oddil kromé swapovaciho je pfipojen na néjakou slozku v hierarchii souboro-
vé systému, které se fika pripojny bod (mount point).

Priklad rozvrzeni disku pro server

souborovy pripojny . .

systém bod velikost popis

ext4 / alespon 5GB  samotny OS

ext4 /home/ alespon 1 GB  domovské slozky uZzivatell
napf. 1,5

- - nasobek swap oddil
RAM

ve /var/ jsou ,data aplikaci“ napf.
ext4 /var/ podle ucelu webové stranky, logy, soubory
databaze ap.

Priklad rozvrzeni disku pro desktop



souborovy pripojny

systém bod velikost popis

ext4 / alespon 10 GB samotny OS

ext4 /home/ alespoii 1 GB S%Ta‘i‘éfgé slozky
§ i napr. 1,5 nasobek swap oddil

RAM

2.9.2. LVM a tradicni oddily

Mozna vite, Ze tradi¢ni oddily mdzou byt v ramci jednoho fyzického disku pouze
Ctyri. Oddily jsou dvou typ( - primarni (primary) a rozsifené (extended). V rdmci roz-
Sifeného oddilu mizete vytvofrit dalsi tzv. logické oddily a tim limit ¢tyf oddild pre-
konat.

Jinym modernéjsim pristupem je LVM neboli Logical Volume Management (nékdy
uvadéno jako Linux Volume Management), ktery kromé ruseni limitu 4 oddil( nabizi
rfadu dalSich vyhod, napf.

« vytvaret logické svazk{ napfic vice fyzickymi disky

* presouvat svazky mezi fyzickymi disky

+ za béhu zvétSovat a zmensovat velikost oddilu bez ztraty dat
+ za béhu vytvaret snimky celych souborovych systéml

+ za béhu vyménovat fyzické disky

+ oddil za béhu Sifrovat (on-the-fly)

Nevyhodou je, ze se musime naucit pouzivat nové nastroje misto tradi¢nich progra-
ma.

2.10. Package tasks (groups)

V predposlednim kroku instalace mame moznost nainstalovat skupiny programi
podle ucelu serveru jako napf. OpenSSH, Tomcat server, MySQL ap.

Pfi prvnim seznamovani s Ubuntu doporucujeme této moznosti nevyuzivat a radéji
si potfebny software nainstalovat manualné krok za krokem, abysme se naucili po-
stup instalace a konfigurace téchto programda.



2.11. GRUB

Posledni otazka instalatoru sméruje k instalaci spoustéce GRUB. Je to modernéjsi
néhrada LILO (LInux LOader), kterou mozna znaji néktefi ,pamétnici” Linux( z kon-
ce 90. let.

GRUB je program, ktery se spusti jako uplné prvni po startu PC a umoznuje nam vy-
brat si jaky OS chceme nacist. M{iZe to byt Ubuntu a Windows, vice verzi kernelu Li-
nuxu a Windows ap.

Pokud pocita¢ neobsahuje dosud zadny boot manager, pak vyuzijte moznosti insta-
latoru nahrani GRUB do MBR. Pokud napf. GRUB jiz mate (protoze provozujete dva
Linuxy), pak to neni nutné.

1 [!] Install the GRUB hoot loader on a hard disk |

It seems that this new installation is the only operating system on this computer. If so,
it should be safe to install the GRUB boot loader to the master boot record of your first
hard drive.

Warning: If the installer failed to detect another operating system that is present on
your computer, modifying the master boot record will make that operating system
temporarily unbootable, though GRUB can be manually configured later to boot it.

Install the GRUB boot loader to the master boot record?

<Go Back> <No>

<Tah> moves; <Space> selects; <Enter> activates buttons

B® Lm0 @ @ rightctrl



3. Prikazova radka

V této kapitole se seznamime s prikazovou radkou Linuxu, ktera je hlavnim nastro-
jem a pracovnim prostfedim kazdého administratora. Zvladnuti a navyknuti si na
pfikazovou rfadku je nutna podminka bez, které nem(iZzeme Linux efektivné pouzivat
a ovladat.

Zcela mylna je predstava, ze prikazova radka v dobé grafickych nebo webovych roz-
hrani je néco prekonaného nebo zbytec¢ného. Dlvodd, pro¢ je pfikazova radka stale

Ve, vevys

- z prikazd mUzete vytvorit skript a automatizovat ukoly jako zalohovani, kontro-
la logt ap.

+ mnohem rychleji pracujete s klavesnici, nez pfi presouvani ruky od mysi ke
klavesnici a zpatky

* rychlost textového prostredi je mnohonasobné vyssi

+ vzdaleny pfistup z dovolené nebo sluzebni cesty zvladne i nejpomalejsi mobil-
ni pripojeni

Tip

Terminal se po chvilce necCinnosti ztmavi. Jakoukoli klavesou jej opét ,rozsvi-
ti.

3.1. Prihlaseni

Po dokonceni instalace a restartu se mizeme konecné prihlasit jménem a heslem
zvolenym pfi instalaci.

Dulezité

Heslo zadavané pri pfihlaSovani se zamérné pfi psani nezobrazuje podobné
jako ve vétsiné pripadech v Linuxu, kdy mate napsat heslo. To vSak hema vliv
na editaci - stale mlZete pouzivat napf. Backspace ap.



Po prihlaseni vas Ubuntu uvita informaci o aktualnim ¢ase, stavu pocitacCe a aktua-
lizovatelnych baliccich.

Ubuntu 14.04 LTS srv-foo ttyl
int: Num Lock on

srv—foo login: joe
Password:
Last login: Mon Apr 28 17:32:49 CEST 2014 on ttyl
elcome to Ubuntu 14.04 LTS (GNU-/Linux 3.13.0-24-generic i686)

* Documentation: https://help.ubuntu.com/
System information as of Mon Apr 28 17:32:49 CEST 2014

System load: 0.0 Processes: 68

Usage of /: 10.77 of 6.99GB Users logged in: 0

Memory usage: 6% IP address for eth0: 10.0.2.15
Swap usage: 0~

Graph this data and manage this system at:
https:,/-/landscape.canonical .com/

packages can be updated.
0 updates are security updates.

joe@sru-foo:~$ _

Na tomto misté se musime zastavit a naucit se symboliku zapisovani klavesovych
zkratek a nékterych specialnich klaves.

Specialni znaky

Klavesa nebo

zkratka LT

A Ctrl

~C Ctri+C

~C, m stisk Ctr1+C, uvolnéni, vzapéti rychle nasledované M
M tzv. Meta-kldvesa, na dnesnich klavesnicich Alt

M-A Alt+A

CR klavesa Return, na dnesnich klavesnicich Enter



Klavesa nebo

zkratka M ZALLL
S na vétsiné klavesnic odpovida kldvese Win (s logem
uper .
Windows)
AlLtGr pravy Alt
3.3. Specialni znaky

Na tomto misté se musime zastavit a naucit se Cist specialni znaky na které mozna
nejste zvykli, ale v pfikazové fadce Linuxu maiji velmi ddlezity vyznam a ¢asto se

pouzivaji.

Dulezité

Nasledujici znaky se naucte bezchybné psat, budete je opravdu pouzivat.

Varovani

Zkratky jako A1t+038 (Cislo psané na numblocku) ap. v Linuxu nefunguji.

Specialni znaky

Anglicky a cesky

Ceska linuxova

AL nazev klavesnice EEET U

# hash, mrizka ALtGr+X zacatek komentare

~ tilda, vinovka AltGr+Shift+" domovska slozka uzivatele
operator AND (A

& ampersand AltGr+C SOUCASNE) nebo ,poslat
do pozadi”

a at-character, ALEGr+V

zavinac




Anglicky a cesky

Ceska linuxova

AL nazev klavesnice EEE U
A wedge, striska AltGr+6
$ dolar AltGr+; nebo promeénné prostredi zacinaji
AltGr+4 znakem $
backtick, zpétny prikazova uvozovka, retézec
\ (obraceny) AltGr+" uzavreny v +'+ se provede
apostrof jako prikaz
single quotes, e .
' jednoduché Alt+' vretezci se NErogbaIluu
systémové proménné
uvozovky
" dou'tl)lcre quotes, Shift+: Y retgzm sg rOZbav|UjI ,
dvojité uvozovky systémové promeénné
operator roura propojujici
pipe, svislitko ALtGr+W STDOUT a STDIN dvou
programd
> Vetsi, nez AltGr+>
< mensi, nez AltGr+<
~ [T @ <TFA[F <[% o]~ [&-]* -[C -]) .[- |
A rr
1 ~ 2 3 4 . 7 8 9 0 - = , \ o| -
Tab Q\W|E€R T |Y |U O |P E+;x
Caps Lock A Sd D-E) i G H J K* LL $ I_IB Enter
. Z [X#[ColVa Bs[N <[>s]? .
Shift #-& '@ £1N} ST x| shin
Ctrl Alt Alt.| Ctrl
Tip

Pokud vam ceska klavesnice nevyhovuje, muizete si vybrat anglickou nebo ji-
nou prikazem sudo dpkg-reconfigure keyboard-configuration

(nutné zadat své heslo).




3.4. Bash prompt

V misté blikajiciho kurzoru je prompt neboli vyzva prikazového radku, kde mizeme

psat nase pfikazy. Tim Uplné prvnim, co provedeme je ,obarveni“ promptu, aby byl

prehlednéjsi. Napiste ndsledujici text (bez pocateéniho $ a mezery) a pak odeslete
Enter:

$ nano .bashrc

Dulezité

Od této chvile dal bude cokoli, co mate napsat na prompt, zac¢inat znakem do-
lar. Ten vSak ale nepiSete - jen reprezentuje, Zze ,zde" je prompt.

Otevrete soubor .bashrc v textovém editoru nano. Tento soubor je jednim z konfi-
guracnich soubor( prikazového procesoru Bash (téz Bash shell), jak se spravné jme-
nuje prostredi ve kterém od této chvile budeme pracovat.

V nékterych komerénich Unixech nebo BSD muzete narazit i na jiné pfikazové pro-
cesory jako KSH (Korn SHell), CSH (C SHell) ap. Témito ponékud exotickymi varian-
tami se nebudeme zabyvat, protoZze BASH je de facto standardem v§ech modernich
linuxovych distribuci.

Priblizné uprostied souboru . bashrc najdete zakomentovany fadek zacinajici zna-
kem mfizka (#):

#force color prompt=yes

Odkomentujte fadek (vymazte znak #), stisknéte Ctr'1-X pro odchod z editoru a
odpovézte Y (Yes) pro ulozeni zmén.

Prikazem exit se odhlaste, znovu prihlaste a prompt je nyni barevné rozdélen na
casti napr.



kde

+ joe je vaSe uzivatelské jméno
« srv-foo nazev pocitace
+ ~ aktualni pracovni slozky (tilda je domovska slozka)

+ $ indikuje, Ze odtud mizete psat prikazy

3.4.1. Pohyb a ovladani na promptu

Sipky nahoru a dolu

Pomoci kurzorovych Sipek nahoru a dolu se mizete pohybovat v historii pouzitych
prikaz(.

Prikaz history

Pfikaz history vypiSe standardné poslednich 50 pfikaz(. V tomto seznamu se
tedy pohybujete Sipkami nahoru a dolu.

Klavesova zkratka Ctr1+C

Posle tzv. signal preruseni, ktery ukoncuje aktualni ¢innost nebo program. Jsou
vSak vyjimky, které na tuto kl. zkratka nereaguiji a ukoncuji se nejcastéji napr. Q, p¥i-
kazem bye, exit ap.

Klavesova zkratka Ctrl1+D (EOF)

Znak EOF neboli End of file (konec souboru) se pouziva v nékolika malo poslednich
programech jako mail nebo at a znamena ,ukoncuji zadani, ted pracuj ty“.

Klavesova zkratka Ctrl+Z

Posle aktualnimu programu signal k uspani, tedy pozastaveni cinnosti. Obnovit pro-
gram mUzete pfikazem fg (foreground, jdi do popredi). Seznam takto zmrazenych
program(l zobrazite pfikazem jobs.

Dopliovani na Tab



Prompt je velmi inteligentni. Napiste par znak(, stisknéte Tab, a Bash zkusi doplnit
ndzev souboru, slozky, programu, a u nékterych programi dokonce i parametry pro-
gramu.

Klavesové zkratky Ctrl+Alt+F1 az Ctrl+Alt+F7

Standardné mizeme pracovat az v 7 terminalech sou¢asné a mezi nimi pomoci
téchto zkratek prepinat. 1. az. 6. jsou vzdy textové. 7. terminal je GUI, je-li nainstalo-
vano, nebo startovaci obrazovka v pripadé textového systému.

3.5. Parametry programu a prikazu

Nez se nauc¢ime nékolik zakladnich program( a pfikaz( bez kterych se neda obejit,
bude uzitecné se seznamit se symbolickym zapisem parametr. Naucite se tak
spravné Cist jaké parametry program nabizi, jak se daji kombinovat, které jsou voli-
telné atp.

Mezi nazvem programu a parametry ovliviujici jeho chovani musi byt vzdy mezera.
Treba predchozi prikaz nano .bashrc je volani textového editoru nano s parame-
trem .bashrc.

V manualovych strankach a dokumentaci programu narazite na ustéleny symbolic-
ky zapis parametr( ze kterych vyéteme presny zplsob pouziti.

Poznamka

Jako ,prefix parametr(i” se obvykle nikdy nepouziva / (napf. /h), ale vzdy -
(napf. -h) nebo nic. V Linuxu / znamena oddélovac slozek v cesté.

Podivejme se na nékolik priklad:

man [-C file]

Volitelny parametr - C, ktery musite spole¢né uvést s ndzvem souboru misto file.

find [path...]



Libovolné opakovatelny a soucasné volitelny parametr path.

apropos [-e|-w|-r]

Logicka podminka NEBO je symbolizovana svislitkem. MiZzete si vybrat bud' jen -e,
-w, - I, nebo Zadny, protoZe celd skupina parametrd je volitelna.

-1, --long

Zkraceny a dlouhy nazev parametru. Mizete si vybrat podobu, kterou si pamatujete
nebo vam vyhovuje. Je identické 1s -1 als --long.

3.6. Manualove stranky a napoveda

Je pevnym pravidlem, ze kazdy program ma i svoji manualovou stranku, kde najde-
te kompletni dokumentaci pouziti, parametrd a konfigurace.

Zobrazeni manualové stranky — man

Zobrazeni man stranky je velmi jednoduché:
man [kapitola] <program | soubor>

napf. man nano. Kapitola se vétSinou neuvadi.

Prohlize¢em manualu je ve skuteCnosti program less, proto si nyni jen fekneme, ze
prohlizec less

+ ukoncite stiskem Q

+ vyhledavate na strance stiskem /, a zapsanim vyrazu do stavové radky a
Enter.

+ mezi vysledky hledani s posouvate n pro vpred a N pro zpét.

Tip

Manudlové stranky maji dokonce i konfiguracni soubory. Zajima vas jakou
syntaxi ma napf. soubor /etc/fstab? Napiste man fstab.



Vyhledavani v manualovych strankach — apropos

Nemuzete si vzpomenou, jak se néktery program jmenuje? Program apropos umi
vyhledat zadany vyraz (resp. regularni vyraz) v ndzvech a popisu man stranek.
Napr.:

apropos passwd

najde vsechny vyskyty slova ,find“ v man strankach a samozrejmé najde i napovédu
pro program jmenujici se find:

chgpasswd (8) - update group passwords in batch mode
chpasswd (8) - update passwords in batch mode
Crypt::PasswdMD5 (3pm) - Provides interoperable MD5-based crypt() functions
fgetpwent r (3) - get passwd file entry reentrantly
getpwent r (3) - get passwd file entry reentrantly

gpasswd (1) - administer /etc/group and /etc/gshadow
grub-mkpasswd-pbkdf2 (1) - generate hashed password for GRUB
lppasswd (1) - add, change, or delete digest passwords.
mkpasswd (1) - Overfeatured front end to crypt(3)

pam localuser (8) - require users to be listed in /etc/passwd
passwd (1) - change user password <1>

passwd (1lssl) - compute password hashes

passwd (5) - the password file <1>

passwd2des (3) - RFS password encryption

smbpasswd (5) - The Samba encrypted password file
smbpasswd (8) - change a user's SMB password

SSL CTX set default passwd cb (3ssl) - set passwd callback for encrypted PEM ..
SSL CTX set default passwd cb userdata (3ssl) - set passwd callback for encry..
update-passwd (8) - safely update /etc/passwd, /etc/shadow and /etc/group

VSimnéte si Cisla v zavorce za nazvem stranky - napf. passwd (1) a
passwd (5). Manudlové stranky jsou ¢lenény na kapitoly a proto nékdy miiZe byt
stejnd stranka v riznych kapitolach. Seznam kapitol najdete na man man.

Chcete-li tedy napt. zjistit informace o pfikazu passwd z kapitoly 1, pouzijete man
passwd neboman 1 passwd. Naopak o stejné pojmenovaném konfiguraénim
souboru se dozvite zman 5 passwd.

Napovéda pro prikazy - help



Nékté programy jsou ve skutec¢nosti zabudované prikazy (builtin commands) Bashe.

xistuje manualova stranka, ale trochu jednodussi systém napovédy help:

help <zabudovany-prikaz>

napi. help cd apod.

Tip

Neni potfeba védét, co je program a co prikaz. Zapamatujte si zkratka, ze po-
kud man <néco> neexistuje, zkuste help <néco>.

Tip

Pro zvédavé existuje zabudovany pfikaz type, ktery povi, zda je parametr pro-
gram, prikaz nebo alias. Zkuste si napf. type echo nebo type nano.

3.7. Prihlaseni, odhlaseni

exit

Prikaz exit uz znate. UkoncCi vase bézici programy a odhlasi vas.

logout

Logout je podobny, ale neumozni vas odhlasit, bézi-li na pozadi néjaké programy.

3.8. Vypnuti a restart PC

sudo shutdown -h now



Prikaz shutdown vypina nebo restartuje PC. Protoze tato operace by ovlivnila jiné
prihlasené uzivatele a muze ji provést jen administrator, musime cely program pre-
dat jako parametr programu sudo.

sudo reboot

Provede restart.

Poznamka

Detailni informace o tomto tématu najdete v Ukonceni prace s PC.

3.9. Zobrazeni a editace souboru

3.9.1. Editory nano a vim

nano

Pravdépodobné nejjednodussim editorem pro textové prostredi je nano. Jeho nazev
je narazkou na predchidce program pico. Najdete ho v kazdé instalaci Ubuntu na-
staveny jako vychozi editor.



GNU nano 2.2.6 File: /home/libor/.bashrc

~/ .bashrc: executed by bash(1) for non-login shells.
see [usr/share/doc/bash/examples/startup-files (in the package bash-doc)
for examples

# If not running interactively, don't do anything
case $- in
**) 55
*) return;;
esac

# don't put duplicate lines or lines starting with space in the history.
# See bash(1) for more options
HISTCONTROL=ignoreboth

# append to the history file, don't overwrite it
shopt -s histappend

# for setting history length see HISTSIZE and HISTFILESIZE in bash(1)
HISTSIZE=1000

Get Help @& WriteOut @i Read File @Y Prev Page @i Cut Text Cur Pos
{ Exit Justify Where Is Next Page UnCut Tex To Spell

Ovladani:

« ulozeni = Ctrl+0

hledani — Ct rl+W, zadejte vyraz, opakujte Ct rl+W pro dalsi vyskyty
+ ukonceni — Ctrl+X, budete vyzvani k ulozeni, odpovézte y pro ano, n pro ne

» jednorazové zobrazeni Cisla fadku/sloupce — Alt+C
Dllezité parametry:

* -C — zobrazit Cislo fadku a sloupce v zapati obrazovky, zobrazit Cislo radku na
zacCatku nano neumi

7 v s

- -$ - zalamovat dlouhé radky (wrap). Protoze $ znamena proménnou shelly,
musime parametr uvést vzdy jako posledni!

vim a emacs

Mezi dalsi tradi¢ni editory v Linuxu a Unixu patfi vim (vi iMproved) a emacs, ale je-
jich ovladani rozhodné neni ani snadné, ani intuitivni.

Zajemce o Emacs odkazujeme internet.

Vim nékdy byva vychozim editorem, proto si fekneme alespon, jak se vim ukonci.
Pustite-li vim napf. vim .bashrc, ukoncite ho :, x, a Enter.



3.9.2. Prohlizec cat a less

cat

Cat je jednim z nejprostsich programi vibec. Umi jen vypsat obsah souboru a
skongit:

cat <soubor>

napf. cat /etc/hostname vypiSe nazev pocitace v tomto souboru.

Uzite¢nou volbou mlze byt -n, --number zobrazujici u vypisovanych fadku jejich
Cislo:

$ cat -n /etc/hostname
1 srv-foo

less

Prohlize¢ neboli pager less (méné) je opét slovni hfickou na starsi program more

naucit se, less, vyborné ovladat.
Priklad pouziti:
less [parametry] <cesta/k/souboru>
Ovladani:
+ zalamovat dlouhé radky — -, Shift+S, Enter
+ vyhledavani a skok na prvni vyskyt — /, hledany vyraz, Enter
+ dalSi vyskyt hledaného textu — n

+ predchozi vyskyt hledaného textu — N

+ skok na konec souboru — Shift+G
Dllezité parametry:

« -N, --LINE-NUMBERS - zobrazeni c¢isla radku

« =S, --chop-long-1lines - nezalamovat dlouhé radky (protoze defaultné
zalamuje)



3.9.3. Zacatky a konce — head a tail

Program head zobrazi standardné prvnich 10 fadk( souboru, tail poslednich 10.

Porovnejte vystupy:

$ head .bashrc
$ tail .bashrc

Tail ma velmi uziteCny parametr, ktery se vyplati si zapamatovat a to - f, kdy tail ne-
skonci a zobrazuje ,ocasek” souboru, tak jak v ném postupné pribyvaji radky. Tento
parametr je velmi éasto pouzivany napf. pro ,zivé" sledovani novych zaznam v log
souboru ap.

Vyzkousejte si zajimavy pfiklad na tail -f:

1. Na prvnim terminalu spustte strings /dev/urandom > ~/random.txt
2. Chvilku nechte bézet

3. Prepnéte se napf. na druhy terminal (Ctrl+Alt+F2) a napiste tail -f ~/
random. txt

4. Stfidejte po chvilkach prvni a druhy terminal.

Zatim jsme nevysvétlili znaky jako >, ~ nebo co je /dev/random, ale z pfikladu
sami jisté odtusite, ze prvni prikaz zapisuje nahodné znaky do souboru
random. txt.

3.10. Vycisteni obrazovky - reset a clear

clear

Clear je obdoba cls z MS-DOSu a smaze obsah obrazovky.

reset

,Drsnéjsi“ clear, ktery kompletné resetuje obrazovku. Vhodné, kdyz se vam terminal
tzv. ,zblaznil“ a misto znak( zobrazuje ,kliky-haky*“.



libor@libor-Inspiron-5423 ~$ cat /dev/random
o0kece

EEEEE'II}oQXQOUo
) oo
HEEHI SP"éuséel|>e00e- Coy 1{ez-o00eoXmeed3t .

Noo=n1*

OOEJEEE ¢¢05[¢_¢¢¢0{000MA|

3.11. Pohyb na disku — cd, pwd, Is

cd

Pfikaz cd (change directory) asi nebude nutné pfilis pfedstavovat. Jeho funkci je
zménit aktudlni pracovni sloZku (working directory).

Pro skok do nadfazeného adresare slouzi cd mezera a dvé tecky:

$ cd ..

Varovani

Zacatecnici ¢asto zkousi cd. . (bez mezery pred . .). To skonéi chybou
neexistujici program cd...

Nezalezi na tom, jestli je cesta relativni nebo absolutni:

$ cd /home/joe
$ cd ../../var/local
$ cd /etc/init.d/

Tip

cd - skoci do predchazejiciho adresare.

pwd



Pokud neni prompt nakonfigurovan zobrazovat aktualni slozku jako v Ubuntu, m-
zete pouzit prikaz pwd neboli print working directory.:

$ pwd
/home/joe/

Is

Program Is (list) vypisuje soubory a podadresare aktualni nebo zadané slozky. Stej-
ny prikaz v MS-DOSu byl dir, moznosti Is jsou vSak mnohem vétsi.

Bez parametrl vypise |Is abecedné sefazeny obsah ve sloupcich.
VyzkouSejte a zapamatujte si nasleduijici tfi klicové parametry Is:

« -1, --long - dlouhy vypis neboli do tabulky se sloupci opravnéni, vlastnik,
skupina,

velikost a samozrfejmé nazev

- -a, --all - zobrazenii skrytych soubort (teckovych soubort, dot-files)
* -h, --human-readable - velikost souboru v nasobcich bajtl (napf. 1K,
234M, 2G ap.)

Na Is je vhodné se naucit se kombinovat parametry. Napf. parametr -h ma smysl|
jens -1, kdy je zobrazovana velikost:

$ s -1h

Na poradi parametrd vétSinou nezalezi (musite ale posoudit vyznam parametr(
vzdy pfipad od pfipadu). Pokud chcete zobrazit dlouhy vypis, skryté soubory a ,lid-
ské velikosti“ budou nasledujici prikazy stejné:

1s -1lha
1s -lah
1s -hal
1s -hla
1s -alh
1s -ahl

“H A A BB A



$ ls -lha

total 14M

drw-r--r-- 6 libor libor 4,0K Dec 26 14:28 .

drw-r--r-- 83 libor libor 4,0K Dec 26 14:28 ..

-rw-r--r-- 1 libor libor 1,2M Dec 26 14:28 certificatel.ott
-rw-r--r-- 1 libor libor 16M Feb 28 18:40 backup.tar.gz
drwxr-xr-x 3 Llibor libor 4,0K May 23 12:05 gedit-plugins
-rw-r--r-- 1 libor libor 38K Jan 23 10:41 random. txt

‘T i

typ opravnéni  odkaza vlastnik skupina velikost ¢as posl. modifikace nazev

Binarni predpony

Jednotky, které Is pouziva pfi volbé -h nejsou kB, MB, GB ap.! Prefixy k, M, G jsou
ndsobky tisicl, kdezto v IT se tradicné pouzivaji nasobky 1024. Sprdvné oznaco-

vani nasobkd 1024 je kiB, MiB, GiB ap., které se c¢tou [kilobi], [megabi], [gigabi] ap.
Témto pfedponam se fika binarni predpony. Pokud vyslovné potrebujete nasobky
1000 (SI nasobky), pouzijte parametr - -si.

3.12. Vyhledavani - grep

Poslednim elementarnim programem pro béznou praci je grep, ktery umi vyhleda-
vat v obsahu bud' standardniho vstupu (STDIN) nebo v obsahu soubord.

Poznamka

prostudovani mechanismu presmeérovani.

Hledani v STDIN

Pouziti bude pro nas az do nasledujici kapitoly trochu zahadné:

<prikaz> | grep <hledany-vyraz>


https://cs.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A1rn%C3%AD_p%C5%99edpona

znamena, ze se vystup STDOUT pfikazu posle (znak roura |) do vstupu STDIN pro-
gramu grep, ktery vypise jen radky vyhovujici hledanému vyrazu. Napf.:

cat /etc/passwd | grep root

vypise fadky v /etc/passwd souboru obsahujici slovo root.

Hledani v obsahu souborii — grep -r

Druhé pouziti grep je pro hledani v obsahu soubor:

$ grep -r <vyraz>

Hledani bez ohledu na velikost pismen — parametr grep -i

Obé predchozi funkce jsou skvélé, ale Casto nam nezalezi na velikosti pismen hle-
daného vyrazu (hledanyVyraz, HledanyVyraz, HLEDANYVYRAZ, nebo dal$i kombina-
ce). Parametr -i, --ignore-case vypina citlovost na velikost pismen:

$ <prikaz> | grep -i <vyraz>
$ grep -ri <vyraz>

3.13. Presmerovani vstupu a vystupu

Kazdy program Zije zcela izolované od ostatnich program( ve svém vlastnim pamé-
tovém prostoru. Jedinou moznosti spoluprace (vymény dat) mezi programy je pou-
Zivat zafizeni jako je sitova karta, soubory ap. Programy maji vSak k dispozici jesté
tzv. standardni vstup a dva standardni vystupy. Tyto komunikacni vstupy/vystupy
(V/V, nebo anglicky input/output (I/0)) jako uZivatel snadno pfesmérujeme jinam
nebo navzajem propojime.

+ standardni vstup (stdin nebo STDIN) — na STDIN je standardné pfipojena kla-
vesnice. STDIN mlizeme presmérovat napf. na soubor a tak ,simulovat” stisky
z klavesnice.

- standardni vystup (stdout nebo STDOUT) - prvni ze dvou vystupl je ,bézny”
vystup urceny pro ne-chybové hlasky, informace ap. Standardné je STDOUT
posilan na obrazovku.

+ standardni chybovy vystup (stderr nebo STDERR) — druhy chybovy vystup by
mél byt urcen jen pro reportovani chybovych hlasek. Standardné je STDERR
taktéz posilan na obrazovku.



NejCastéji presmérovavame standardni V/V mezi souborem a obrazovkou, ale
vzhledem k faktu, Ze v Linuxu je v§e soubor, miZzeme pfesmérovani provést na/z
sériového portu, pevného disku ap.

3.13.1. Operatory

Pro ovlivnéni standardnich V/V slouZzi tzv. operatory presmeérovani. Nasleduijici ta-
bulka uvadi ty nejpouzivanéjsi.

vvvvvv

Operator Smer Funkce

Pfesmeérovani STDOUT a vytvoreni/

>nebo 1>  STDOUT — soubor L
prepsani existujiciho souboru

Pfesmérovani STDOUT a vytvoreni/

>> STDOUT — soubor ..
pfipojeni na konec souboru

< soubor — STDIN Presmeérovani STDIN z klavesnice na
soubor

2> STDERR — soubor Presmeérovani STDERR do souboru

é:&l NebO  orpERR— STDOUT ~ Presmérovani STDERR na STDOUT

1>&2 STDOUT — STDERR Presmérovani STDOUT na STDERR

| STDOUT — STDIN Prlesmerf)\{anl STDOUT na STDIN
nasledujiciho programu

2561 | STDOUT+STDERR — Spoji STDOUT a STDERR a presmeéruje na

STDIN STDIN nasledujiciho programu

3.13.2. Priklady na presmeérovani

Presmeérovat, prepsat

Presmérovani jsme jiz vidéli ve starSim prikladu, ktery nyni dovedeme vysvétlit:

$ strings /dev/urandom > random.txt



Program strings je vhodny hlavné pro vyvojare. Hleda v binarnich souborech tisknu-
telné znaky. Specidlni soubor zafizeni (device file) /dev/urandom obsahujici ne-
konec¢né dlouhou sekvenci nahodnych Cisel je takto filtrovan jen na tisknutelné zna-
ky. Vystup STDOUT, jinak smérfujici na obrazovku, je presmérovan operatorem > do
souboru random. txt.

Pripojit, neprepsat

Zménou z > na >> dosdhneme, Ze je obsah k souboru pfipojen (append), nikoli pre-
psan:

$ cat /dev/random >> random.txt

Presmeérovani STDERR

Pfesmérovat pouze chybovy vystup mizeme s 2>:

$ grep -blah 2> stderr.txt

$ cat stderr.txt

Usage: grep [OPTION]... PATTERN [FILE]...
Try 'grep --help' for more information.

Spojeni STDERR a STDOUT

Casto chceme uchovat bézny vystup i ten chybovy v jediném souboru. Tradiéni a
trochu krkolomné vyjadreni je s 2>&1. Nejprve presmérujeme STDOUT programu
do souboru a na zavér STDERR programu napojime na STDOUT, ktery byl jiz pre-
smérovan do souboru:

$ program > vystup.log 2>&1

Jinym a prehlednéjsSim zplsobem, jak spojit STDERR a STDOUT a presmérovat do
souboru je &>:

$ program & vystup.log

Roura



Roura neboli znak | (svislitko, pipe) kombinuje pfedchozi operatory pfesmérovani
STDIN < a STDOUT >. Spojuje STDOUT na STDOUT nasledujiciho programu napfi-
mo bez nutnosti pouziti souboru jako ,mezi¢lanku”.

propojili STDOUT pfikazu (bé€zné napojeny na obrazovku) na STDIN grepu (bézné
napojeny na klavesnici):

$ <prikaz> | grep -i <vyraz>

Musime drzet na paméti, ze roura spojuje STDOUT na STDIN nasledujiciho progra-
mu. Vystup na STDERR prvniho programu do roury nevstupuje.

Program Is mizeme pozadat o vypis vice souborl/sloZzek zadanych jako parametry
- napf. /home/ a /var/, ale u druhé slozky udélame preklep v nazvu. Ls vypiSe ob-
sah prvni slozky na STDOUT, ale druha neexistuje a chybu vypiSe na STDERR. Napf.
cat napojeny na rouru proto nikdy chybu neobdrzi a Cisluje jen ziskany STDOUT:

$ ls /home/ /war/ | cat -n

1s: cannot access /war: No such file or directory
1 /home:
jell
3 lost+found

N

Aby jsme do roury poslali STDOUT i STDERR, musime pouzit dalSi operator presmeé-
rovani spojujici tyto dva proudy:

$ ls /home /war/ 2>&1 | cat -n

ls: cannot access /war/: No such file or directory
/home:

jell

lost+found

A W N R

Kombinace operatori

Operatory (nejcastéji rouru) na sebe mlizeme vzajemné napojovat. Napf.:

$ apropos find | grep -i path | cat -n

1 glob (3) - find pathnames matching a pattern, free memory f
2 globfree (3) - find pathnames matching a pattern, free memory f
3 XtFindFile (3) - search for a file using substitutions in the pat



Apropos vyhleda ,find“ v manualovych strankach. Vystup je poslan grepu, ktery vy-
filtruje jen radky se slovem ,path”. | jeho vystup je pfedan cat Cislujici radky.

3.14. Promenne prostredi

Jak jsme jiz nékolikrat zminili, Bash je ve skutec¢nosti docela propracovany progra-
movaci jazyk. Pro béznou praci na prikazové radce Bashe to skoro nepozname, kro-
mé proménnych prostredi, ktera se podobaji proménnym v béznych programova-
cich jazycich.

Proménna prostredi (environment variable) umoznuji na Ciselnou nebo textovou
hodnotu odkazovat jménem proménné. Pritomnost nebo hodnota proménné také
mUze slouzit ke konfiguraci programu podobné, jako parametry.

Nastaveni a zrusSeni
Promeénnou nastavite jednoduse:

$ jmeno=Joe
$ vek=29

Proménné zacinaji $ a rozbaluji se (expanduji se) na hodnoty a mlzZete vytvaret
kombinace jako:

$ dohromady="$jmeno je $vek let stary"
Alternativni syntaxe ${<proménna>} je vhodn4, kdyz by mél Bash problém rozlisit,
kde zacina nebo konci nazev proménné. Kdybychom chtéli vypsat ,Joe je 29lety”,
nemU(Zeme napsat

$ dohromady="$jmeno je $veklety"
protoZe Bash bude hledat neexistujici proménnou $veklety. Spravné tedy bude:

$ dohromady="$jmeno je ${vek}lety"

Aby proménnou prostredi vidél nejen interpret Bash sam, ale i programy interpre-
tem spusténé, musime proménnou exportovat:



# Drive vytvorena proménnd
$ export dohromady

# Vytvoreni a export v jednom kroku
$ export mesto=Praha

Jestli proménnd nebude jiz potfeba, pak mlizZeme jen nastavit ,prdzdnou” hodnotu

$ mesto=
$ unset mesto

Vypsani

Hodnotu mizeme vypsat pfikazem echo:

$ echo $dohromady
Joe je 29 let stary

Nebo vypsat vSechny pomoci env (vystup byva na nékolik obrazovek proto jesté
less):

$ env | less

Ve, vewvys

HOME - Absolutni cesta k domovské slozce aktualniho uzivatele. Napfr. /
home/jekylLl.

USER - Uzivatelské jméno aktualniho uzivatele. Napf. jekyll.
HOSTNAME - Jméno pocitace. Napr. nb- jekyll.
PATH - Vyhledavaci cesta (viz déle).

Vyhledavaci cesta PATH

Proménna PATH neboli vyhledavaci cesta je seznam slozek, kde bude Bash hledat
programy. Pokud program v Zadné slozce tohoto seznamu nenajde, uvidite
<program>: command not found.

V Cerstvé instalaci Ubuntu bude PATH obsahovat priblizné tyto dvojteckou oddéle-
né slozky:



$ echo $PATH
/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games:/usr/lc

VsSimnéte si, Ze PATH neobsahuje aktualni slozku (.), tj. i kdyz je v aktualni slozce
spoustény program, musite se na néj explicitné odkazat . /<program>:

$ 1s

program-raz-dva soubor. txt

$ program-raz-dva

program-raz-dva: command not found
$ ./program-raz-dva
#program-raz-dva spusStén

Vychozi cesta je nastavena startovacimi skripty béhem bootu 0S. Mizete ji ale kdy-
koli pozdéji modifikovat. Pridani na konec PATH:

S PATH=SPATH:/moje/cesta

nebo na zacatek:
$ PATH=/moje/cesta:$PATH

Nyni tedy vime, pro¢ spustime program nano odkudkoli na disku. Ve které slozce ve
vyhleddvaci cesté se vSak nachdzi, zjistime pomoci which (ktery):

$ which nano
/usr/bin/nano

3.15. Tri druhy uvozovek

Vidéli jsme, jak dochazi k expanzi proménnych prostfedi na jejich hodnoty. To vSak
plati jen pfi neuvedeni uvozovek nebo pri dvojitych uvozovkach.

- " (dvojité uvozovky) — Retézec mezi dvojitymi uvozovkami se prohledéva na
promeénné, které se rozbali na hodnotu.

« ' (jednoduché uvozovky) — Retézec mezi jednoduchymi uvozovkami je inter-
pretovan tak, jak je - tzn. nedochazi k expanzi proménnych a ignoruji se speci-
alni znaky jako \n, \ 't ap.

 \" (obraceny apostrof) — Retézec mezi obracenymi apostrofy se provede jako
prikaz. Jeho vystup se stane vyslednou hodnotou fetézce.

Neuvést uvozovky nebo uvést dvojité je stejné. Nasledujici zapisy maji tedy stejny
efekt:



$ echo $PATH
$ echo "$PATH"

Predchozi priklady napsané v jednoduchych uvozovkach tedy nevypisi hodnotu pro-
ménné, ale vytisknou se tak, jak jsou:

$ echo '$PATH'
$PATH

Obracené apostrofy jsou velmi zajimavou funkci Bashe. Napf. pro vypsani dnesniho
data m{izete pouzit:

$ echo Ahoj $USER! Dnes je “date’.
Ahoj lisa! Dnes je St dub 30 13:51:40 CEST 2014.

3.16. Tilda ~

Tildu bychom mohli zafadit mezi proménnou prostfedi. Chova se jako proménna i
kdyz ji technicky neni. Jeji hodnotou je absolutni cesta k domovskému adresari.
Proto jsou nasledujici pfikazy identické:

$ cd $HOME
$ cd ~

Stejné jako tato dvojice:

$ cp /var/log/kern.log $HOME/tmp/
$ cp /var/log/kern.log ~/tmp/

3.17. Obracené lomitko (backslash)

Znak (obracené lomitko) miva tfi odliSné vyznamy, které se musime naucit.

Dulezité

Obracené lomitko () nikdy neslouzi jako oddélovaé cesty, kterym je v Linuxu
vzdy bézné lomitko (/) (forward slash).



Ridici nebo formatovaci znaky

Kdykoli chcete vypsat tfeba znak ,tabelator” nebo ,novy radek” pouzijte \ t, resp.
\n:

$ echo -e "ahoj\tjak\nse\tmas"
ahoj jak
se mas

Dalsi méné pouzivané fidici znaky najdete napf. v manualové strance programu
echo (man echo).

Pokracovani prikazu na dalSi radce

Velmi dlouhé prikazy na pfikazové fadce nebo skriptu mizZeme pro prehlednost roz-
délit na vice Fadkd pomoci \:

$ echo \
velmi dlouhy \
prikaz \
na vice radki
velmi dlouhy prikaz na vice radkd

Neinterpretovat znak

Nékteré znaky, jako napf. pravé zpétné lomitko, maji specialni vyznam pro vyhleda-
vani (Zoliky) nebo proménné prostredi ($). Kdyz ale opravdu chceme jen vypsat
znaky jako nebo $ musime je tzv. escapovat (napsat escape sekvenci) pridanim
pred znak:

$ echo Znaky se specidlnim vyznamem jsou napr. \~, \\, \$
Znaky se specialnim vyznamem jsou napf. ~, \, $

3.18. Zoliky (wildcards)

Posledni zakladni dovednosti jsou tzv. Zoliky (wildcards, téZ globbing patterns)
umoznujici postihnout skupinu soubord nebo slozek vyhovujici uréitému pravidlu.

Nejdulezitéjsi Zoliky v Bashi



Znaky Popis Priklad

jakykoli pocet Jinymi slovy nula nebo znak(. Pro ,f*d“ bude

" o, L.
éggﬁgé\é():etne vyhovovat ,find“, ,fond", ale i jen ,fd“
> jakykoli jeden Pro f2nd” bud h find* find“ fond"
/ nak ro ,f7n ude vyhovovat ,find“, ,find“, ,fond”, ap.
[] rozsah Pro ,hd[a-e]” bude vyhovovat ,hda", ,hdb*, ,hdc”, a
Jhde”.
Podobné jako [], ale slouzi k vylouceni znakd v
.. hranatych zavorkach z vyhledavani. Pro
vyloucit z . i : z
[1] rozsahu ,mujsoubor[!9]“ bude vyhovat ,mujsoubor1”,
,mujsoubor2“, ,mujsoubor3” atd., ale nebude
vyhovat ,mujsoubor9*“.
I wiet Pro ,{mama,tata}" bude vyhovat ,mama“ nebo
y Jfata“.
\ escape znak Chceme-li hledat znak , musime ho ,ochranit”

zdvojenim na .

Napr. vypsat vSechny soubory a slozky zaCinajici textem ,pa“ ve slozce /etc/:
$ ls /etc/pa*

Zoliky Ize opakovat:
$ s /dev/sd[a-z][0-9]

Rovnéz Ize zoliky kombinovat. Treba, pokud chcete smazat vSechny jpg, png a pdf
soubory:

$ rm {*.jpg,*.png, *.doc}



4. Uzivatele a skupiny

4.1. Superuzivatel root

Neomezenou moci vladne superuzivatel s uzivatelskym jménem root. Je to obdoba
uctu ,admin®, ,Administrator” nebo ,su” v jinych OS a softwarech.

Upozornéni

Mozna by vas napadlo v ramci zvySeni bezpecnosti nebo ,pfizplisobeni” pre-
jmenovat ucet root na ,admin” nebo vytvorit nového superuzivatele. To je sice
technicky proveditelné, ale rozhodné vam to nedoporucujeme. Vytvorite spise
nové zranitelnosti a kromé toho vas bude proklinat kazdy, kdo po vas bude
muset server spravovat.

Root smi provadét provadét jakoukoli operaci s jakymkoli souborem nebo proce-

sem kromé nesmysinych operaci, jako tfeba spusténi souboru bez spustitelného bi-
tu.

Dulezité

Chtéli bychom vyzdvihnout slova jakoukoli a jakykoli. Root v Linuxu je skutec-
né neomezeny. Ne jako ve Windows, kdy jste sice administrator, ale presto ne-
muzete Uplné svobodné nékteré operace se systémem provadét a musite vyu-
Zivat rlizné triky pres Shift, runas ap.

Ovsem i pres svoji privilegovanost je to porad ucet jako kazdy jiny a mohli byste se

chtit na néj prihlasit a pracovat. Z dlivodu naprosté neomezenosti tohoto Gctu je to

vSak nerozumné. Predstavte si, Ze se preklepnete a protoZe jste root, smazete dlle-
zité soubory nebo znefunkénite systém. Nékteré distribuce jako Ubuntu vam to do-

konce viilbec neumozni.



4.1.1. su - zmena identity

Ve vSech systémech kromé Ubuntu je vySe uvedeny problém vyfeSen programem
su. Kdyz ho spustime bez parametr(

$ su

vyzve nds k zaddni hesla roota a spusti shell (pfikazovou fadku) s opravnénimi roo-
ta.

Upozornéni

V Debianu se na Ucet roota prepnout muzete, ale i tak to nedoporucujeme.

MUzZeme prepinat i na jiné identity, nez roota.
$ su <uzivatel>

a zadate heslo tohoto uzivatele. Nebo se mizeme prepnout nejprve na roota su a
pak na konkrétniho uzivatele su <uzivatel> a nebudeme muset zadavat jeho
heslo (root se mize prepnout i bez zaddvani hesla daného uzivatele).

4.1.2. sudo - vylepSeny su v Ubuntu

Jak jsme si fekli, v Ubuntu se na roota nepfihldsite (alespon ve vychozim stavu). To
ale neznamena, ze Ubuntu roota nema. Jak tedy v Ubuntu provést ukoly vyzaduijici
superuzivatele?

Ubuntu uzivatel root sice existuje, ale nema zadné platné heslo. Tedy se na néj ni-
kdy nemGzeme prihlasit ¢i pfepnout. Namisto ,pfepindni“ se na roota (nebo na jiny
ucet) si jen ,vypljcime” opravnéni tohoto Uctu. Sudo je velmi bohaté konfigurovatel-
né v souboru /etc/sudoers, kde najdete

+ seznam uzivatel(, ktefi smi sudo pouzivat

+ jaké programy smi spoustét (dokonce i jaké parametry témto programdm mo-
hou zadat)

* na jakych hostitelich smi tyto programy provadeét



+ pod jakym Gétem se maji tyto prikazy provadét (nejcastéji root)

Upozornéni

Prikaz sudo nds zada o nase vlastni heslo, nikoli roota (resp. uZivatele pod
kterym se ma program provést).

Vyhody feSeni pres sudo:

- existuje log, kdo, kdy a jaky pfikaz spustil
* rootovské ukoly mGzou provadét i uzivatelé bez root opravnéni
« root opravnéni mlzete uzivateli odebrat bez zmény root hesla

+ skutecné heslo roota zna jen jeden Ci dva ,vyvoleni®

4.1.2.1. sudo -i

Timto parametrem otevieme root konzoli, abysme nemuseli stale opakovat pred
kazdym prikazem ,sudo”. Nevyhodou vsak je, ze prikazy zadané v ramci nové kon-

4.1.2.2. gksudo

Sudo se hodi pro spusténi s jinymi opravnénimi pouze pro textové (CLI) programy.
Kdyz chcete spustit jako root (nebo jiny uzivatel) grafickou aplikaci (GUI), je vhodné
pouzit variantu gksudo:

$ gksudo <program>

Nebo bez parametru gksudo muzete prikaz i identitu vybrat graficky.

Run:
[nautilusl ] %w'}

As user:

| root & | Advanced |

Cancel OK




Gksudo standardni soucdsti Ubuntu od verze 13.04. Doinstalovat gksudo mizeme
prikazem:

$ sudo apt-get install gksu

Poznamka

Jestli ndhodou pouzivate Kubuntu, tedy Ubuntu s KDE misto Gnome/Unity,
pak se prikaz jmenuje kdesu.

4.1.2.3. Protokol /var/log/auth.log

V tomto souboru najdeme zminénou historii pfikaz( provedenych prostiednictvim
sudo/gksudo.

Zobrazit napf. poslednich 10 zaznam{ mizeme pomoci:

$ tail /var/log/auth.log

Vice o tail.

4.1.2.4. Nevyhody sudo

Nevyhoda sudo pfistupu je, ze prolomeni bezpecnosti ,bézného” uctu s opravnénim
provadét sudo miize mit stejny dopad jako prolomeni U¢tu samotného roota. Délat
se s nim neda nic kromé navadéni uzivateld sudo k ochrané Uctu stejné jako by se
jednalo o ucet superuzivatele.

Druhou nevyhodou mi{iZe byt obtizné presmérovani vystupu vystupu ,sudovaného”
programu pomoci operatorQ napr. >, >>, |. Napf. kdyz zkusite vymazat error. log
pomoci ,Cerné diry” /dev/null:

$ sudo cat /dev/null > /var/log/apache2/error.log

narazime na Permission denied. Ale jak to, kdyz se ma prikaz provadét s pravy roo-
ta?! Davod je v tom, Ze se jen ¢ast pred operator > provede jako root. Pfesmérovani



totiz spusti novy subshell, ktery jiz neni ,sudovan®. Cely pfikaz musime proto pre-
psat, aby se spustil naraz:

$ sudo sh -c 'cat /dev/null > /var/log/apache2/error.log'

4.1.2.5. Pridani do sudoers

Pro pridani mezi ,sudoery” stac¢i uzivatele pridat do skupiny sudo:

$ sudo adduser <uzivatel> sudo

Protoze je ¢lenstvi ve skupiné zjiStovano jen pfi pfihlasovani, musi se uZivatel od-
hlasit a prihlasit znovu, aby se opravnéni projevilo.

Tento postup misto pfimé editace souboru /etc/sudoers funguje diky tomu, Ze
je vtomto souboru jiz nastaveno, Ze vSichni uzivatelé skupiny sudo mohou prova-
dét jakykoli pfikaz a na jakémkoli pocitaci.

Maximalni povoleni pro skupinu sudo v /etc/sudoers

# Allow members of group sudo to execute any command
%ssudo  ALL=(ALL:ALL) ALL

Pro jakoukoli jinou konfiguraci, nez jen pouhé pfidani mezi sudoery, je tfeba editovat
soubor /etc/sudoers. Nikdy to ale nedélejte na pfimo otevrenim v editoru, ale
pomoci programu visudo. Ten otevie konfiguracni soubor v textovém editoru a za-
bezpeci, ze jste jediny, kdo ho bude v dany moment upravovat, a zejm. pri ukonceni
editoru zkontroluje spravnost syntaxe.

4.2. Uzivatele

Ihned po dokonceni instalace existuji v systému dva ucty ,pro lidi“ a dokonce az né-

software béhem instalace).

Sami jisté spravné odhadnete, Ze prvnim lidskym uctem je root (se kterym nemuze-
me béZné pracovat) a vas vlastni Ucet pro béznou prdci vytvoreny béhem instalace.

Na dalsi ¢ty slouzici démonlim se nelze prihlasit. Maji velmi omezend prava speci-
ficka pro jakého démona maji slouzit. V Linuxu bézné kazdy démon bézi pod prisné
vyhrazenym a omezenym uctem.



Dulezité

Pamatujte, ze témér jakékoli zmény uzivatele, skupiny, ¢lenstvi ve skupinach a
z nich vyplyvajicich opravnéni se projevi az pfi opétovném prihlaseni.

4.2.1. Soubory /etc/passwd a /etc/shadow

Soubor /etc/passwd je klicovym konfiguraénim souborem pro spravu uzivateld.
Obsahem je seznam uzivatell systému:

« uzZivatelské jméno (username),
* heslo,

user ID (UID) ¢islo,
group ID (GID) ¢Cislo skupiny uzivatele,

- dodatecné udaje (obcanské jméno, ¢islo kancelare, ap.),

« prihlasovaci shell

Tip

UID 0 je rezervovani pro roota. UID 1-999 by mély byt vyhrazeny pro démony.
Teprve od UID 1000 by se mélo jedna o ,lidské” ucty.

Jednotlivé zaznamy na fadcich jsou oddélené dvojteckou.

Ukazka /etc/passwd (zkraceno)

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh
sync:x:4:65534:sync:/bin:/bin/sync
games:x:5:60:games:/usr/games:/bin/sh
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh
lp:x:7:7:1p:/var/spool/1lpd:/bin/sh
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh



news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh
uucp:x:10:10:uucp:/var/spool/uucp:/bin/sh

joe:x:1000:1000:Joe Smith,,,:/home/joe:/bin/bash
lisa:x:1001:1001:Lisa Simpson,,,:/home/lisa:/bin/bash

Mozna jste zvedli oboci pfi informaci, Ze se v tomto souboru nachazi heslo. To je a
neni pravda. V dfevnich dobach Unixu, zde opravdu bylo heslo v Citelné podobé, ale
pozdéji zacalo byt ukladano zasifrované.

Stinova hesla

V nasi ukazce maji vSichni uzivatelé v poli hesla ,x“, coZz znamena, Ze jsou pouziva-
na tzv. stinova hesla (shadow passwords), kdy je heslo ulozeno v oddéleném soubo-
ru /etc/shadow [1].

Na rozdil od /etc/passwd neni tento soubor verejné dostupny:

$ 1s -1 /etc/passwd /etc/shadow
-rw-r--r-- 1 root root 1989 dub 14 19:53 /etc/passwd
-rwW-r----- 1 root shadow 1325 dub 14 19:53 /etc/shadow

Ukazka /etc/shadow (zkraceno)

root:!:16106:0:99999:7:::
daemon:*:15994:0:99999:7:::
bin:*:15994:0:99999:7:::
Sys:*:15994:0:99999:7:::
sync:*:15994:0:99999:7:::
games:*:15994:0:99999:7:::
man:*:15994:0:99999:7:::
1lp:*:15994:0:99999:7:::
mail:*:15994:0:99999:7:::
news:*:15994:0:99999:7:::

joe:$6$xhD/uG2q2dcqDG5M$2I3kIis1IU9PXaFI7WRhBBKRTEgFC2ERP . kv3LEOSTzzx/NK9ANA]Nn5
lisa:$6%$ZR/Ld5EzIMaEpP8LA$h8FWBii.Zz/ZRWnwncWg.BsvxpPZS0Z2fQj7DSOLAWOQyuNSTCY1F

Heslo uZivatele je zde ulozeno jako hash (otisk, digest), tedy z hash retézce nelze

nijak odvodit jaké bylo plvodni heslo. Hash je znovu vypocten pfi prihlasovani a po-
rovnan s hodnotou v /etc/shadow.

Poznamka



Konkrétni heSovaci algoritmus se lisi. Tradi¢ni DES a MD5 postupné nahrazuje
napf. bezpecnéjsi SHA-512, které pouziva i Ubuntu.

Pokud zde neni hash, ale ! nebo *, pak je znemoznéno se timto uctem prihlasit. Vy-
kficnik pfed hashem znamenda zamceny Ucet (taktéz se neni mozné prihlasit).

Je-li zde prazdny retézec, povaZuije se to za prazdné heslo (bez heslo), ale ne
vSechny aplikace jsou na variantu prazdného hesla pripraveny.

Dalsi pole souboru /etc/shadow jsou (rovnéz oddélené dvojtec¢kou):

+ datum posledni zmény hesla

« minimalni pocet dni mezi zménami hesla

« maximalni pocet dni mezi zménami hesla

* pocet dni predem varovani, ze si musime heslo zménit

* pocet dni po vyprseni hesla, po kterych bude ucet zablokovan
+ datum vyprseni hesla

* posledni pole je rezervovano pro budouci vyuziti

Datumy se uvadéji jako pocet dni od 1. ledna 1970.

4.2.2. Vytvoreni uzivatele — adduser

Na zakladé predchozich znalosti bysme uméli umét zalozit uzivatele manualnég, ale
jistéjsi a pohodInéjsi zplsob je pouzit adduser <uzivatel>, postupné odpové-
dét na otazky programu a nakonec potvrdit spravnost Y (Yes):

$ sudo adduser lisa

Adding user lisa'

Adding new group "lisa' (1002)

Adding new user “lisa' (1002) with group "lisa'
Creating home directory "/home/lisa'

Copying files from "/etc/skel'

Enter new UNIX password:

Retype new UNIX password:

Changing the user information for lisa

Enter the new value, or press ENTER for the default
Full Name []:

Room Number []:

Work Phone []:

Home Phone []:



Other []:
Is the information correct? [Y/n] y

Dulezité

V jinych systémech stejnou praci obstarava useradd. | kdyz tento skript také
existuje v Ubuntu/Debian, preferujeme vzdy adduser.

4.2.3. Prejmenovani uzivatele

Kdyz dojde k nutnosti pfejmenovat uzivatele (napf. z divodu svatby) pouzijeme jed-
nu z mnoha funkci programu usermod:

$ sudo usermod -1 <novy-username> <soucasny-username>

Pozor na to, Ze domovska sloZka zlstane stdle stejnd. Musime ji pfejmenovat rué-
neé a upravitv /etc/passwd.

4.2.4. Zjisteni identity uzivatele - id, whoami
Aktudlniho uzivatele a jeho skupiny ve kterych je ¢lenem zjistite pomoci id.
Pouze jméno aktualniho uzivatele zjistite pomoci whoami.

4.2.5. Vymazani uzivatele — deluser

Smazaéni je opét mozné provést rucné, ale rychlejsSim zplsobem je vyuzit
deluser <uzivatels:

$ sudo deluser lisa

Skript vymaze uzZivatele (z /etc/passwd a /etc/shadow), ale nevymaze domov-
skou slozku, mail spool a soubory vlastnéné uzivatelem.. Pripojte parametr

* --remove-home pro odstranéni domovské slozky

« --remove-all-files pro odstranéni vSech soubor( viastnénych uzivate-
lem (tedy i domovské slozky)



Soubory uzivatele je pred odstranénim vhodné zazalohovat do zkomprimovaného

<uzivatelské jméno>.tar.gz.

Dulezité

V jinych systémech stejnou praci zarizuje userdel. | kdyz tento skript existu-
je také v Ubuntu/Debian, zde preferujeme vzdy deluser.

Smazani uzivatele a SSH pristup

Vymazani uzivatele nebo jen jeho uzamdceni se nevztahuje na dalsi zplsoby pfi-
hlasovani, zejm. SSH! Pokud ma uzivatel pfistup pfes SSH s vefejnym klicem,
mUze se nadale prihlasit. Proto

1. smazeme jeho domovskou slozku nebo jen soubor ~/.ssh/
authorized keys.

2. ukoncime vSechny existujici SSH spojeni daného uzivatele.

LepSim rfeSenim je vSak omezit pfistup pres SSH na skupinu napf. sshlogin, pfi-
dat tuto skupinu pomoci AllowGroups v /etc/ssh/sshd config. Nasledne
postaci jen uzivatele ze skupiny sshlogin odebrat a restartovat SSH démona
neboli:

$ sudo adduser <username> sshlogin
$ sudo service ssh restart

4.3. Skupiny

4.3.1. Soubor /etc/group
Obsahem souboru /etc/group je seznam skupin a seznam ¢len( téchto skupin.
Jednotliva pole oddélena dvojteckou maji tento vyznam:

* nazev skupiny

* heslo skupiny



» group ID (GID) &islo skupiny

* Clenové skupiny oddélené ¢arkou

Varovani

Clenové skupiny jsou oddéleni opravdu jen éarkou (,joelisa"), nikoli ¢arkou a
mezerou (,joe, lisa")!

Ukazka /etc/group (zkrdceno)

root:x:0:
daemon:x:1:
bin:x:2:

Sys:x:3:
adm:x:4:joe
tty:x:5:
disk:x:6:

lp:x:7:
mail:x:8:joe,lisa
news:x:9:

joe:x:1000
lisa:x:1001:

Poznamka

Skupina mGze mit heslo (kdyz se prepindme na skupinu programem newgrp),
ale vyuziti této moznosti v praxi a tim padem i hesla skupiny je témér nulové.
Pro hesla skupin existuje mechanizmus podobny stinovym heslim v souboru
/etc/gshadow, kde je vétSinou nastaveno *, tj. ,nelze se prihlasit”.

4.3.2. Primarni a sekundarni clenstvi

Mozn4 jste si pfi kontrole souborl /etc/passwd a /etc/group po vytvoreni uzi-
vatele povsimli, ze zde byla vytvorena skupina se stejnym nazvem, jako je nazev
uzivatele. Tato skupina se jmenuje primarni (¢i osobni) skupina a pravé zalozeny
uzivatel je jejim jedinym clenem.



Uzivatel ma svou primarni skupinu uvedenou pfimo v /etc/passwd jako Ciselné
GID (m(ize zde byt uvedena jen jedina skupina pomoci GID). Cerstvé po vytvoreni
uzivatele nema tato skupina zadné dalSi Cleny v /etc/groups.

Naproti tomu ¢lenové uvedeni v /etc/groups mohou nazyvat takovou skupinu
jako sekundarni (secondary nebo supplementary).

[Jetc/passwd:

1lisa:x:1002:1002:Lisa Simpson,,,:/home/lisa: /bin/bash
A

J

J
Jetc/group: / GID

- Y
1lisa:x:1002:
marketing:x:1003:joe,lisa,mark,tom

Primarni a sekundarni skupina z pohledu konfiguraénich souboru.

Poznamka

Z pohledu opravnéni a jakychkoli dalSich efektl jsou oba druhy ¢lenstvi prak-
ticky rovnocenné. Jediny rozdil je, Ze nové vytvarené soubory a slozky dosta-
vaji pfifazenou vasi primarni skupinu jako skupinu souboru.

4.3.3. Vytvoreni skupiny

Pro vytvoreni skupiny slouzi pfikaz addgroup <skupina>:
$ sudo addgroup marketing

4.3.4. Pridani uzivatele do skupiny

$ sudo adduser <username> <skupina>
$ sudo adduser lisa marketing



4.3.5. Vypis clenstvi ve skupinach

Aktualniho uzivatele:

$ groups
joe adm mail sudo lpadmin sambashare marketing

Jiného uzivatele:

$ groups lisa
joe adm mail sudo lpadmin sambashare marketing management

4.3.6. Vymazani skupiny

$ sudo deluser --group marketing

nebo identicky vysledek bude mit

$ sudo delgroup marketing

Varovani

Nelze odstranit primarni skupinu existujiciho uzivatele!

4.3.7. Odstraneni uzivatele ze skupiny

$ sudo deluser <uzivatel> <skupina>
$ sudo deluser lisa management

4.4. Externi databaze - LDAP, NIS

VSechny doposud popsané informace platily pouze lokalné, tj. ucty a skupiny exis-
tuji vyhradné na mistnim pocitaci a neni zplsob, jak by mohl stejny ucet nebo sku-
pina existovat Ci se ovérovat se stejnym heslem a sdilet opravnéni na vice pocita-
Cich stejné sité.



K dosazeni skutec¢né sdileného uctovani je potfeba zacit pouzivat systémy jako
LDAP nebo NIS, které presouvaji konfiguraci na externi centralni databaze a jednot-
livé stroje jsou klienty tohoto centralniho serveru.

Vzhledem ke znacné rozsahlosti a faktu, Ze vétsina studentl bude spravovat maxi-
malné jednotky instalaci se nebudeme LDAP a NIS zabyvat.

4.5. Sprava hesel

4.5.1. Nastaveni hesla

Pomoci programu passwd si uzivatel sdm sobé nebo spravce uzivateli mize nasta-
vit heslo. Pokud odpovida politice hesel (viz déle), bude pfijato.

Uzivatel sam sobé:
$ passwd
Spravce jinému uzivateli:
$ sudo passwd <uzivatel>

4.5.2. Zamceni Uuctu

s s v

S hesly souvisi i moznost uzamknout ucet. Je to mirnéjsi varianta vymazani uctu.
Veskeré soubory, nastaveni a opravnéni zstavaji, ale uzivatel se ke svému Gctu ne-
mUze prihlasit.

Zamcéeni -1 (lock):
$ sudo passwd -1 <ucet>
Odemceni -u (unlock):

$ sudo passwd -u <ucet>

4.5.3. Politika hesel

Spravna hesla by méla odpovidat zabezpecovanému systému. Mizete proto vyza-
dovat urcitou minimalni délku, slozitost, neopakovani hesel, nebo ¢asové omezena
hesla (expirace).



PAM

Toto v§echno je mozné pomoci tzv. PAM (PAssword Management) modulu, ktery je
konfigurovan pomoci soubor(i v /etc/pam.d/ slozce. Zminéna minimalni délka
hesla se napr. nastavuje v souboru /etc/pam.d/common-password.

Expirace hesla

Aktualni dobu do vyprseni hesla zjistite sudo chage -1 <uzivatel>. Bez para-
metru sudo chage <uzivatel> budete postupné dotazovani na jednotliva na-
staveni..

Poznamky



5. Slozky a soubory

VeyVevys

slozky, soubory a jaky je jejich vyznam. Ve druhé, veskrze praktické ¢asti, budeme
soubory a slozky vytvaret, mazat, archivovat, pfesouvat ap.

5.1. Hlavni odlisnosti Linuxu

Podivejme se na ty nejzasadnéjsi odliSnosti soubor(i v Linuxu.

Skryté soubory

Linux nezna skryté soubory. Existuje pouze konvence, ze soubory nebo slozky s
teCkou na zac¢atku (napf. jiz dobfe znamy . bashrc) jsou povazovany za skryté a
vétsina program( je standardné pfi praci se soubory nezobrazuje. Témto ,skrytym”
soubordm se proto fika dot-files (teCkové soubory).

Pripona neurcuje typ

Ve vétsiné pripadu je pfipona povazovana jen za souc¢dast ndzvu souboru a neovliv-
nuje, jak se se souborem bude zachazet. Typ je urcen na zakladé obsahu, nikoli
jména. Pro vétsinu typl soubori se zkontroluje nékolik prvnich bajtt (hlavicka sou-
boru). Tomuto mechanizmu se fika magic pattern a sami mlzete zkusit, jak dobre
tato detekce funguje pfikazem file.

Neexistuji jednotky

| kdyZ je souborovy systém rozdélen na vice disk( nebo oddil(, z pohledu uzivatele
existuje jedina stromoveé tvorena hierarchie. Neexistuji tedy jednotky, resp. pismena
jednotek. Disky Ci oddily jsou namapovany pfimo na urcitou slozku.

Rozlisuje se velikost pismen

Toto je asi nejznaméjsi vlastnost i mezi lidmi, ktefi se s Linuxem doposud nesetkali.
Soubor dovolena. jpg je zcela jinym souborem, nez dovolena. JPG. Obecné se

da fict, Ze v Linuxu se velikost pismen rozliSuje nejen u ndzvu souborl a slozek, ale

v podstaté vSude jako napf. v konfiguracnich hodnotach, klicich, skriptech apod.

Oddelovac cesty je /



Jako oddélovac diskové cesty slouzi bézné lomitko / (dopredné lomitko, forward
slash), nikoli \ (zpétné lomitko, backward slash).

Slozka je druh souboru

Mluvime-li proto o souboru, informace vzdy plati i pro slozky. Podobné mohou mit i
slozky pfipony (napf. /etc/init.d/).

5.2. Prohlidka stromu slozek

Vsechny slozky jsou rlizné hluboko zanorené podslozky jediného kofenu (root) se
jménem /. Jak jsme jiz zminili jako uzivatel se nezajimame, zda jsou tyto podslozky
kofene na stejném nebo na rdznych oddilech a discich.

tem Hierarchy Standard (FHS). Tento standard dodrZuje nejen Ubuntu a Debian, ale
i vSechny velké hlavni distribuce.

Poznamka

Nazvy slozek uvadime vzdy s ukoncujici /, takze vzdy bezpecné rozlisite
slozku/ od souboru. Doporucujeme i vdm dodrzovat tuto konvenci.

Ve, Vevys

« / — koren, root

o

/bin/ — binarky kliGovych programu jako Is, mount, rm, ...

o

/boot/ — soubory jadra, bootloader, konfiguracni soubory

o

/dev/ — virtualni slozka zarizenich

o

/etc/ — konfigurace spolecna pro v§echny uzivatele

o

/home/ — domovské slozky uzivatell kromé roota

o

/lib/ - zakladni sdilené knihovny a moduly jadra


http://www.pathname.com/fhs/
http://www.pathname.com/fhs/

/media/ - pfipojné misto pro externi a odjimatelné (removable) zarizeni
jako externi USB pevné disky, CD mechaniky ap. V Ubuntu Desktop zde
najdete vlozené CD/DVD disky.

/mnt/ — pfipojné misto pro docasné pripojena zarizeni jako sitové disky
ap. Zda zafizeni pfipojit sem nebo do /media/ je spiSe konvence. Pro

vvvvvv

/opt/ — software, ktery instalujete manualné mimo systém balick(.

/proc/ — virtudlni slozka se systémovymi informacemi zejm. o proce-
sech

/root/ — root ma tuto domovskou slozku primo v rootu / oddélené od
/home/

/sbin/ — dulezité spravcovské programy prevazné urcené vyhradné pro
roota jako fsck, halt, reboot, ifconfig ap.

/sys/ — virtudlni slozka pro zjisSténi nebo nastaveni informaci o jadre
/tmp/ — misto pro doc¢asné soubory a slozky

/usr/ — uzivatelské programy, neboli vétsinou software, instalovany do-
datecné, po skonceni instalace.

m /bin/ - v pfipadé GUI systému jsou zde prevazné grafické progra-
my.

m /lib/ - sdilené knihovny uZivatelskych programi

m /share/doc/ - dokumentace programl (README, ndvody ap.) a
manualoveé stranky. V dobé pred

Googlem se hledali informace pravé zde :-)

Ve, Vevys

data vSech instalovanych aplikaci - soubory databazového serveru,
HTML a skripty webovych aplikaci ap.

m /log/ - logy aplikaci a systému (jadra)
m /www/ — Apache web server slozka webovych aplikaci
m ... - dalSi slozky podle instalovanych aplikaci

/srv/ — planovano jako datové adresare sluzeb jako FTP, HTTP, ale neni
témér vyuzivano a slozka je vétsinou prazdna



5.3. Relativni a absolutni cesta

Napiste-li napf. cd acc/2014/ mize to znamenat skok do /home/joe/acc/
2014/, /home/1lisa/Documents/acc/2014/, /var/backups/acc/2014/
atd. v zavislosti na tom jaka byla aktualni slozka v dobé provadéni cd. Takto napsa-
na cesta bez pocatecniho / je relativni, tedy vyhodnocuje se podle mista, kde jste
byli na zacatku.

V relativni cesté mizeme pouzit symbolické slozky . . pro nadfazenou slozku a .
pro aktualni slozku. Napr. cesta . ./../acc/2014/ vede do /acc/2014/ ve sloz-
ce o dvé vys, nez aktudlni. Aktualni slozku . jiZ znéte pfi spousténi programu napf.
./muj-skript.

Naprotitomu cd /var/log/apache/ je vzdy jednoznacné a nezalezi na aktualni
slozce v dobé volani cd. Cesta s pocatecnim / je absolutni a plati vzdy odkudkoliv.

Ktery zpUsob psani cesty zvolit zavisi na situaci. Méli byste vSak absolutni i relativ-
ni cesty bezpecné ovladat a podle kontextu vyuzivat jeden nebo druhy zplsob urco-
vani diskové cesty.

5.4. Prace se soubory

5.4.1. Volné misto

df (disk free), - h jako human-readble jednotky (kiB, MiB, GiB):
df -h

5.4.2. Velikost slozek

du (directory utilization), -h human-readable jednotky, - b velikost na disku misto
pouhé velikosti. Program vypisSe velikosti aktualni slozky. Vystup mdze byt na vice
obrazovek, proto je vhodné jej strankovat v less:

du -bf | less

5.4.3. Vytvoreni slozky

mkdir (make dir):

$ mkdir nova-slozka



Obdobou v MS-DOSu byl prikaz md.

Uzitecnou volbou je -p, kdy pfikaz vytvori i neexistujici slozky:
$ mkdir -p /neexistujici/slozky/budou/vytvoreny

5.4.4. Vytvoreni souboru

Soubory jsou vytvareny prevazné prostiednictvim aplikaci. Cas od ¢asu se viak
hodi vytvofit prazdny soubor:

$ touch novy-soubor

Pouziti touch (dotkni se) na vytvareni prazdnych soubor( je trochu ,zneuziti“ tohoto
programu, jehoZ plvodnim Ucelem bylo aktualizovat ¢as posledni modifikace sou-
boru. Vyuzivame vlastnosti touch tim, ze program, neexistuje-li jiz soubor s timto
nazvem, jej vytvori.

5.4.5. Vymazani slozky

rmdir maze slozky, ale bohuzel jen prazdné:

$ rmdir prazdna-slozka

Proto se pouziva univerzalnéjsi rm, ktery projde rekurzivné (-r, --recursive)
obsah a nasilim vymaze i neprazdné slozky (-f, --force):

$ rm -rf neprazdna-slozka/

5.4.6. Vymazani souboru

$ rm soubor

5.4.7. Kopirovani

Cp kopiruje standardné jen soubory a jen v pfimé podurovni (ne v podadresérich).
Pokud nam to staci, pak:

$ cp odkud kam



Pro kopirovani adresar( a podadresarl slouzivolba -r, -R, --recursive (mi-
Zeme si vybrat parametr, ktery se vam libi nejvice):

$ cp -r nejaka/slozka/ do/jine/slozky

5.4.8. Presun a prejmenovani

Operace presun a prejmenovani jsou z technického pohledu identické. Pfikaz mv
(move) tedy miiZeme pouzit pro oba druhy zmény:

$ mv soucasny-nazev novy-nazev
$ mv soubor ../zaloha/

5.5. Odkazy (linky)

Odkazy (links) mohli unixiim ostatni systémy dlouhou dobu jen tiSe zavidét. S odka-
zem pracujete jako by se jednalo o originalni soubor nebo slozku. Diky tomu m{iZe-
te vytvaret iluzi, ze se stejny soubor vyskytuje na vice mistech. Zména je tak nutna
jen v originalu.

Linux rozliSuje dva druhy odkaz:

+ operace nad pevnym odkazem (hard link) se chovaji jako by byli u¢inény nad
originalem. Smazani pevného odkazu znamena smazani origindlu samotného.

+ jako prevence nechténého smazani originalu se proto mnohem c¢astéji pouzi-
vaji symbolické odkazy (symlinks nebo soft links), kdy odkaz i original existuji
viceméneé nezavisle. Musime sami zajistit, aby se pri prejmenovani, pfesunuti
nebo smazani originalu nestaly neplatnymi odkazy, které nikam nesméruiji.

Vytvareni odkazl obstarava program In. Bez parametru vytvari pevné odkazy:
$ ln original odkaz
S parametrem - s bude odkaz symbolicky:

$ In -s original symbolicky-odkaz

Tip

Cestu k originalu i odkazu doporucujeme uvadeét absolutné.



Dalsi vyhoda symlink( oproti pevnym odkaz(m je, Ze symlink m(iZe byt na jiném za-
fizeni (diskovém oddilu), nez origindl na ktery odkazuje.

Pevné i symbolické linky uvidite ve vypisu 1s -1 jako Sipky na original:

$ ls -1 /etc/rc6.d/

total 4

lrwxrwxrwx 1 root root 13 UGno 5 14:43 K0ltlp -> ../init.d/tlp

lrwxrwxrwx 1 root root 17 Uno 23 13:52 K0%apache2 -> ../init.d/apache2

Trwxrwxrwx 1 root root 29 UGno 5 12:12 KlOunattended-upgrades -> ../init.d/unz

Trwxrwxrwx 1 root root 18 Uno 5 13:20 K20flexibee -> ../init.d/flexibee

lrwxrwxrwx 1 root root 20 Gno 5 12:12 K20kerneloops -> ../init.d/kerneloops

lrwxrwxrwx 1 root root 27 Gno 5 12:12 K20speech-dispatcher -> ../init.d/speec
5.6. Vyhledavani

Na vyhledavani z prikazové radky v Linuxu existujuji tfi hlavni nastroje.

5.6.1. find

Ve vevys

rouci. Find dovede vyhledavat na zakladé rozli¢nych kritérii jako: datum modifikace,
vlastnik, hloubka vnoreni, velikost vétsi, nez atd. S vyhovujicimi soubory umi kromé
vypsani provadét i zmény jako pfejmenovani, vymazani atd. atd..

My zredukujeme bohaté moznosti find na hledani souboru nebo slozky podle jmé-
na. Obecna syntaxe find pro tento pfipad je:

find <kde> [-type <f|d>] -name <vyraz>

Jako kde uvedte misto za¢atku vyhledavani nebo prosté aktudlni slozku (.). Vyne-
chate-li -type uplné nebo uvedete -file f bude se hledat mezi béznymi soubo-
ry. Pro hledani mezi slozkami slouzi - file d. Hledany vyraz m(ze byt prosty (,vy-
kazy2014.ods" pfesné) nebo obsahovat hvézdicky (vSe vyhovujici ,vykazy*.ods"
jako ,vykazy2014.ods", ,vykazy2013.ods" ale i jen ,vykazy.ods").

Hledani v aktualni slozce souboru ,chybejici®:
$ find . -name "chybejici"

Hledani slozky obsahujici vyraz ,2013" kdekoli (root /):



$ find / -type d -name "*2013*"

5.6.2. locate

Kdyz porovnate rychlost hledani souborl nebo sloZzek pomoci find a s program lo-
cate, tak zjistite, Ze locate hleda prakticky okamzité:

$ locate "2013"
/home/lisa/Documents/acc/2013/
/home/lisa/Documents/payroll2013.ods

Jak je to mozZné? Locate nevyhledava soubory na diskuy, ale v pribézné vytvarené
databazi. Tento index je zpravidla aktualizovan jednou denné. Locate tedy nenajde
nedavno vytvorené soubory.

5.6.3. grep -r

Posledni moznost hledani vlastné jiz znate. Program grep s volbou - r (rekurzivné)
slouzi pro hledani ne soubord, ale v obsahu souboru. Volani mGzete doplnit parame-
trem -1, aby grep nerozliSoval velikost pismen.

Hledani v aktualni slozce:
$ grep -ri "vyraz"
Hledani v zadané slozce:
$ grep -ri "vyraz" cesta/kde/hledat

Pripravte se, Ze hledani v obsahu m{Zze trvat velmi dlouho.

5.7. Archivy a komprimace
Na zacatek vysvétleme, jaky je rozdil mezi archivaci a komprimaci (kompresi).

* Archivace je ulozeni vice soubor( a slozek do jediného souboru pro snadnéjsi
manipulaci.

« Komprimace (komprese) je uloZeni vice soubori a sloZzek do jednoho nebo
vice soubor( s cilem mensi velikosti.



Béznym programem pro kompresi, resp. dekompresi je gzip a gunzip. Soubory maji
vétsinou pfiponu .gz nebo .gzip.

Varovani

Navzdory podobnému jménu nemaji gzip/gunzip nic spole¢ného s kompri-
macnim formatem ZIP (algoritmus PK-ZIP) a zndmym programem WinZip. Ale
pracovat se ZIP soubory muzete i v Linuxu pomoci program( zip a unzip.

Méné se mizete setkat s komprimovanymi soubory .bz2, které maiji lepsi kom-
presni pomeér, nez . gz, ale nejsou tak rozsirené. K vytvareni a rozbaleni bysme pou-
zili programy bzip2 a bunzip2.

Tradi¢nim unixovym programem pro archivaci je tar (tape archiver), ktery dnes sa-
mozrejmeé pouzivame s béznymi soubory na disku misto s paskovymi mechanika-
mi. Obvyklou priponou je . tar. Tar vSak umi v jednom kroku soubory zkomprimo-
vat i zaarchivovat (a obracené). Takové soubory maiji pfiponu .tar.gz, .tgz pro
tar+gz, resp. .tar.bz2 pro tar+bzip2.

Casté volby pro tar jsou:

* v (verbose) -— ¢innost vypisovat na obrazovku
+ Z -— pouzit komprimaci/dekomprimaci gzip

« T -— pfijimat vstup ze souboru, nikoli z STDIN

Komprimace

$ gzip velky-soubor

Dekomprimace

$ gunzip velky-soubor.gz

Vytvoreni archivu



Syntaxe:
$ tar cvf <archiv>.tar [soubor | slozkal...
Napr..:
$ tar cvf archiv.tar souborl soubor2 slozkal slozka2 slozka3/podslozkal

Pokud potrebujeme vytvorit zkomprimovany archiv, pak pfiddme parametr -z (gzi-
p):

$ tar cvfz archiv.tar.gz souborl soubor2 slozkal slozka2 slozka3/podslozkal

Vypsani obsahu archivu

$ tar tvf archiv.tar | less
$ tar tvf archiv.tar.gz | less

Rozbaleni archivu
Tar archiv (ne tar+gzip) rozbalime do aktudlni slozky pomoci
S tar xvf archiv.tar
Jedna-li se o zkomprimovany archiv pfiddme parametr +-z+ (unzip)

S tar xvfz archiv.tar.gz

5.8. Midnight Commander (mc)

Poté, co jsme se trapili s pfikazy pro praci se soubory, archivaci, komprimaci a vy-
hledavanim, se budete mozna zlobit, Zze si pfedstavime mc jako posledni program
této kapitoly.

Midnight Commander (mc) je souborovy manazer vychazejici ze slavného Norton
Commanderu. V Ubuntu neni standardné a proto si ho nainstalujte a pak spustte
pomoci mc:

$ sudo apt-get install mc
$ mc
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Spasa jménem Midnight Commander



6. Souborova opravneni

Linux a Unix jsou od pocatku viceuzivatelské systémy. Bylo tedy tfeba od sebe jed-
notlivé uzivatele a jejich soubory ,oddélit” a ,ochranit” pfed ostatnimi. Systém sou-
borovych opravnéni na zakladé identity uzivatele a jeho ¢lenstvi ve skupinach je tim
hlavnim prostredkem.

6.1. Sady opravneni

Kazdy soubor nebo slozka ma pfifazeno praveé jednoho vlastnika a prave jednu
skupinu. Opravnéni se samostatné nastavuiji pro

* vlastnika — konkrétni uzivatel
+ skupinu — uzivatelé, ktefi jsou cleny konkrétni skupiny

+ svét — neboli vSichni ostatni, ktefi nejsou uzivatelem ani ¢leny skupiny

6.2. Druhy prav

Soubor nebo slozka ma prvotné nastaveného vlastnika a skupinu na uzivatele, ktery
soubor vytvoril, a jeho primarni skupinu. Zakladni opravnéni nastavitelna pro kaz-
dou tuto sadu uzivatel( jsou

* pravo Cist (read, r)
* prdvo zapisovat (write, w)

* pravo spustit (execute, x)

Upozornéni

Pozor na to, Ze prava se chovaji jinak pro soubor a jinak pro slozku!

Souborova prava

Pravo Pro soubor Pro slozku

zobrazit

soubor zobrazit obsah slozky (pfikaz Is)

¢ist (r)




Pravo Pro soubor Pro slozku

zapisovat editovat vytvorit, pfejmenovavat, pfesouvat a mazat
(w) soubor soubory ve slozZce
spustit (x) spustit vstoupit do sloZky nebo skrze projit (pfikaz cd)

soubor

Vlastni skupina a opravnéni souboru jsou vidét v jiz divérné zndmém vypisu 1s -
1.

$ 1ls -lha

total 14M

drw-r--r-- 6 libor libor 4,0K Dec 26 14:28 .

drw-r--r-- 83 libor libor 4,0K Dec 26 14:28 ..

-rw-r--r-- 1 libor libor 1,2M Dec 26 14:28 certificatel.ott
-rw-r--r-- 1 libor libor 16M Feb 28 18:40 backup.tar.gz
drwxr-xr-x 3 libor libor 4,0K May 23 12:05 gedit-plugins
-rw-r--r-- 1 libor libor 38K Jan 23 10:41 random.txt

-

typ opravnéni  odkaza viastnik skupina velikost ¢as posl. modifikace nazev

Vystup Is -I

Opravnéni je zapsano symbolicky jako tfi trojice pro vlastnika, skupinu a svét. Cel-
kem tedy 9 znak(l. Zapis je vzdy v pofadi rwx. Neni-li pravo pfitomnné je uvedena
misto prava pomlcka, napf. r- -, rw- ap.

Poblaznéna prava

Ne vSechny kombinace prav soubor( a slozek maji smysl. Hlavné prava slozky
dovedou s vyslednymi moznostmi prace zamichat.

Napr. pravo spustit Ize nastavit na jakykoli soubor, ale samozfejmé to ma smysl
jen na soubor, ktery je spustitelnym programem. V Linuxu spustitelné programy
vétsinou nemaji zadnou pfiponu .exe ap. Spustitelné jsou ovSem casto skripty,
které mzou pouzivat pfipony jako .sh pro Bash, .py pro jazyk Python atd.

Dalsi pfiklad blaznivého vysledku je pro slozku nastavit jen r nebo jen x — nema-
Ze-li do slozky vstoupit (x), nemUze vypsat ani jeji obsah (r) a naopak. Vysledkem
je, ze i kdyz jste vlastnik vidite pfi pokusu o cd nebo Is chybu Permission denied.



Opravnéni pro slozku ,prebiji“ opravnéni na soubory. Pokud na slozku mame
opravnéni zapisovat mizeme zde smazat soubory i kdyz k soubor(im pravo zapi-
su nemame. Podobné nem(iZzeme soubor modifikovat (tfeba prejmenovat nebo
editovat) i kdyz na néj mame pravo zapisu, ale nemame ho na slozku souboru.

Typické opravnéni pro slozky je rwxr-xr-x (Ciselné /viz pozdéji/ vyjadreno 755),
tedy vlastnikovi umoznuijici cokoli, lidem ze skupiny a svétu Cist slozku a vstoupit.

Typické opravnéni pro soubory je rw-r--r- - (Ciselné 644), tedy vlastnikovi umoz-
nujici Cist a editovat, skupiné a svétu jen soubor Cist.

6.3. Ciselné vyjadreni opravnéni

Zkusenéjsi spravci kromé symbolického zapisu opravnéni pouzivaji i ¢iselné (okta-
lové) vyjadreni [1] jako napf. 644, 755, 777 ap. Vyhodou tohoto zplsobu je, Ze misto
z4apisu a ¢teni 6 znaku potfebujeme jen 3 Cislice.

Prevod ze symbolickych prav na Ciselna spociva jen v souctu hodnot jednotlivych
prav.

Hodnoty symbolickych prav
osmickové

Pravo Oktalova hodnota

rwx- 4210

Nejlépe to pochopite z prikladi:

rw- r- —

4+2+0 4+0+0 0+0+0

6 4 0

640 osmickové

nebo

rwx r-x r-x




4+2+1 4+0+1 4+0+1

7 5 3]

755 osmickove

6.4. SUID a SGID

Kromé zakladnich prav rwx bychom méli znat

« pravo SUID (set user ID upon execution, nastav uzivatele po spusténi) — sym-
bolicky ,s"

« pravo SGID (set group ID upon execution, nastavit skupina po spusténi) —
symbolicky ,S"

Jakykoli program, ktery spustime, prebird nase vlastni opravnéni. Nem(ze tedy pro-
vést to, co my sami nemuzeme. Je-li vSak na souboru programu nastaveno SUID
nebo SGID prdvo, pak je spustén s pravy vlastnika (SUID) nebo skupiny (SGID).

sobé. Jak uz vite, je heslo ulozeno jako hash hodnota v /etc/shadow. Ne-superu-
Zivatel vSak pravo zdpisu (editace) k tomuto souboru nema (a nesmi mit). Tedy
prestoze passwd spousti omezeny uzivatel, sdm program passwd ma prava roota,
protoZe root je vlastnikem a na passwd je nastaveno SUID. (VSimnéte si pismena
,S" napozici ,x".)

$ ls -1 “which passwd®
-rwsr-xr-x 1 root root 47032 ¢ec 26 2013 /usr/bin/passwd

Tyto specialni prava maji nastaveny i dalSi programy ping, crontab ap.

SUID/SGID na slozkach
Nastaveni SGID na slozku ma zasadné odliSny vyznam, nez na souboru:

1. Soubory vytvorené ve SGID slozce dédi skupinu této slozky, nikoli primarni
skupinu aktualniho uzivatele.

2. Podslozky vytvorené ve SGID slozce maji nastaveno také SGID pravo.

Pokus o nastaveni SUID na slozku nema vyznam a je ignorovan.



6.5. Sticky bit

eV VeV

smani jako ,lepivy bit“. Symbolicky oznacovany pismenem ,t“ pro slozky, nebo ,T“
pro soubory (na ty vSak nemad zadny vliv - viz ddle).

Poznamka

Vyznam sticky bitu, ktery dale popiSeme neni plvodnim smyslem tohoto
opravnéni, tak jak platil(i) v Unixech HP-UX, UnixWare ap. PouZiti v dne$nim Li-
nuxu je uplné odlisné.

Je-li sticky bit nastaven na sloZce, pak zde jen vlastnik slozky (a root) muze prejme-
novat, pfesouvat a mazat soubory ¢i podslozky.

Sticky bit je v Linuxu nastaven na slozku /tmp/, takZe vice uzivateld mdze do této
slozky ukladat své docasné soubory a pfitom nemohou smazat soubory cizich uzi-
vateld. (VSimnéte si pismena ,t" na pozici ,x".)

$ 1s -1d /tmp/
drwxrwxrwt 18 root root 12288 kvé 4 18:17 /tmp

Pokus o nastaveni sticky bitu na soubor nema zadny vyznam a je ignorovan.
6.6. Nastaveni opravneni — chmod
Pfikazem chmod (change mode) modifikujeme opravnéni soubor(l a slozek.
Symbolicky zadavané opravnéni
Obecna syntaxe pro symbolicky zapis vypada:

chmod <sada> (+ | - | =) <prava> <soubor/nebo/slozka>

Kde <sada> mUze byt

* u pro vlastnika (user)



+ g pro skupinu (group)
* 0 pro svét (others)

+ a pro ,vsichni“ (all)

Chceme-li nastavit prava napf. pro vlastnika i skupiny, mizeme jako sadu uvést ug
(user + group) ap.

Poznamka

Chmod bohuzel nepouziva terminologii ,owner*, ,group”, ,world“. Neplete si
tedy o s vlastnikem (owner), ktery je pro chmod trochu podivné jako u (user).

Nasleduje operator

* + pro pricteni prav k sou¢asnym
*+ - pro odebrani prav od soucasnych

* = pro nastaveni stanovenych prav
Prava zapisujeme jiz znamym zplsobem zkratkami r pro éteni, w pro zapis, a x pro
spusténi.

Priklady:

# Skupiné pridat zdpis
$ chmod g+w soubor.txt

# Vlastnikovi odebrat spusténi
$ chmod u-x soubor.txt

# Svétu pridat c¢teni a odebrat spusSténi
$ chmod o+r-x soubor.txt

# VSem nastavit prdvo cteni a spousténi
$ chmod a=rx soubor.txt

# Vlastnikovi a svétu nastavit pravo cteni a spuStéeni
$ chmod uo=rx soubor.txt

Oktaloveé zadavané opravnéni



Pro numericky oktalovy zapis je syntaxe prosta:

$ chmod 644 soubor.txt

Rekurzivneé

Pro obé podoby zadani opravnéni se ¢asto pripojuje parametr -R, --recursive,
tedy opravnéni zmén na zadané slozce, vSech podslozkach a souborech v ni:

$ chmod -R 400 slozka/

Poznamka

Pozor na zaménu -R a - r. Velké ,R“ muselo byt zvoleno, protoze ,r je inter-
pretovano jako pravo read.

Rekurzivné pracujici chmod nastavuje zadané opravnéni na dcefiné soubory i sloz-
ky. To ale neni vzdy to, co chceme. Pokud potfebujeme nastavit rekurzivné, ale jen
na soubory nebo jen na slozky, musime si vypomoci s find nebo moznostmi Bashe.

# Nastaveni vsem souborim 644
find . -type f -exec chmod 644 "{}" \;

# Nastaveni vSem sloZkam 755
find . -type d -exec chmod 755 "{}" \;

# Nebo pomoci Bashe totéz pro slozky
chmod 755 $(find /path/to/base/dir -type d)

# soubory
chmod 644 $(find /path/to/base/dir -type f)

6.7. Zmena vlastnika — chown

Syntaxe chown (change owner) je snadnd. Chown taktéz dovede pracovat rekurziv-
nés -R:



$ chown -R lisa /home/lisa/

Protoze je Casto méneén vlastnik i skupina, ma chown specialni syntaxi <vlastni-
k>:<skupina> pro zménu v jednom kroce:

$ chown -R lisa:marketing /var/share/public/marketing

6.8. Zmena skupiny — chgrp

Chgrp (change group) ma stejnou syntaxe i chown a rovnéz podporuje volbu -R pro
rekurzivni operaci:

$ chgrp -R marketing /var/share/public/marketing/

6.9. Vychozi opravneni — umask

Mozna vas uz napadlo, jaka opravnéni budou mit vytvarené soubory, kdyz ,néjaka“
mit musi a vy jste je nemodifikovali (a vétsiné pfipadl ani asi nebudete). Obecnd
odpoveéd neexistuje, protoze zalezi na programu, kterym slozky a soubory zaklada-
me, ale seznamime se s vétsinou platnymi konvencemi.

Tradi¢ni linuxové programy pfi vytvareni soubor( nastavuji rw- rw-rw- (,dabélské”
666), a pro slozky rwxrwxrwx (,andélské” 777). Takto vytvorené soubory jsou Citel-
né a zapisovatelné pro vSechny a slozky pIné pristupné taktéz pro vSechny. Kdyz
vytvofime soubor, tak ale tato opravnéni (nastésti) nema:

$ touch soubor
$ ls -1 soubor
-rw-r--r-- 1 libor libor 0 kvé 4 20:42 soubor

Hodnota umask

Tradi¢ni linuxové programy cti hodnotu ozna¢ovanou umask (user file creation
mode mask), ktera se od téchto ,plnych” prav odecte. Hodnota umask se nastavuje
stejnojmennym prikazem umask, ale specifikujeme prava, ktera mit novée vytvarené
soubory a slozky mit nemaji.

Umask bez parametr(i hodnotu vypiSe:

$ umask
0022



Hodnotu umask ziskame odectenim pozadovaného opravnéni od 777, ale umask
podporuje i symbolické zadavani i zobrazovani ve stejném formatu jako chmod.

Pozor, Ze vystup umask -S jsou prava, ktera maji byt, nikoli nesmi byt nastavena:

$ umask -S
U=rwx,g=rx, 0=rx

Nastaveni hodnoty umask

Pfi nastavovani nového masky umask si musime uvédomit, ze plati az od této chvi-
le a pro procesy spusténé ve stejném shellu. PFi restartu nebo odhlaseni se ztraci a
proto se umask nastavuje ve startovacich skriptech

* napf. ~/ .bashrc konkrétniho uzivatele

* nebo /etc/login.defs a /etc/environment pro vSechny uzivatele

Pravidla urceni vychoziho opravneéni a vlastnictvi

* noveé vytvoreny objekt patfi uzivateli, ktery ho vytvofil a primarni skupiné to-
hoto uzivatele

* nové vytvoreny objekt ma implicitné opravnéni ur¢ena pfikazem umask
+ opravnéni muze ménit vlastnik objektu nebo spravce systému (root)

+ vlastnika mize ménit pouze root, v nékterych pfipadech i majitel (za speci-
alnich podminek)

+ skupinu muize ménit root, v nékterych pfipadech i majitel (za specialnich
podminek)

Operacni systém nezasahuje do zapsanych Udajl, pokud nemusi. Proto pfi pre-
jmenovani nedojde k ovlivnéni opravnéni ani vlastnika ¢i skupiny. Naopak pfi ko-
pirovani patri kopie tomu, kdo si ji vytvofil. Pfi pfesunu zalezi na tom, jestli je po-
tfeba vytvofit novy i-uzel (inode) (pfi pfesunu mezi riznymi souborovymi systémy
jde vlastné o kopirovani s naslednym smazanim originalu) nebo nikoli (jde vlast-
né o variantu pfejmenovani).

(Zdroj Wikipedia)



http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADstupov%C3%A1_pr%C3%A1va_v_Unixu#Pravidla

6.10. POSIX a ACL opravneni

Pravé vysvétlena opravnéni jsou oznacovana nékdy jako tradicni nebo POSIX oprav-
néni. Vznikala v dobé, kdy autori Unixu stali pfed problémem vyresit souborova
opravnéni co nejjednodusseji, protoze vykonnostni a pamétové limity pocitacl byly
velmi nizko.

Presto tento POSIX model opravnéni témér vzdy vyhovuje, a proto je hojné vyuzivan
dodnes.

Nicméné jako alternativni k tomuto tradi¢nimu unixovému pFistupu existuji tzv. ACL
(Access Control List, seznam opravnéni) modely, které jsou podobné napf. opravneé-
nim znamym z Windows. Na diskovou polozku nastavujeme seznam opravnéni pro
neomezeny pocet uzivatell a skupin jednotlivé.

Vzhledem k velmi malému pouziti ACL opravnéni v praxi se timto modelem nebude-
me hloubéji zabyvat.

Poznamky

[1]  Neboli v osmickové soustavé. Pozor na preklep: oktalové, nikoli oktanové :-)



7. Instalace a sprava programu

V této kapitole se zamérfime na moznosti instalace a spravy aplikaci v Linuxu, a od-
liSnosti Linuxu a ostatnich OS.

Dulezité

Protoze velkou pozornost budeme vénovat balickovacimu systému DEB bude
tato kapitola jako jedina témér vyhradné specificka pro systémy Debian a
Ubuntu.

7.1. Kompilace

Kompilace byla tradi¢ni a dlouho jedina moznost, jak ziskat pro nas pocita¢ novy
software.

Kompilace neboli preklad je prevod zdrojovych kédu (vétsinou v jazyce C nebo C++)
do strojového kédu vaseho procesoru. Jisté vite, Zze Linux sam i vétSina programi
pro Linux je open-source, tedy volné Sifitelnd v€etné zdrojovych kodu. Ze stranek
aplikace proto stahnete ,zdrojaky” pfevazné jako .tar.gz nebo je ziskate primo ze
systému verzovani kédu (VCS) jako Git, Subversion, CVS ap.

Pro¢ nekompilovat

Kompilace je vSak ta nejhorsi moznost a méli byste se ji vyhnout, kdykoli mizete.
Kompilace neni zrovna snadnd ani pro zkuseného spravce. Casto skongite zaludny-
mi chybéjicimi zavislostmi na externi knihovny nebo chybovymi hlaskami, o kterych
ani Google prilis neslysel.

Kompilace je také ¢asové ndrocna operace, kterd miize trvat jednotky i desitky mi-
nut.

Posledni hlavni nevyhodou kompilace je, Ze nemame zadnou skute¢nou moznost
programy aktualizovat a odinstalovat (nevime, jaké soubory tvofi program). VSech-
no zavisi na ,slusnosti” programu samotného.



Priprava

Jedna-li se o C/C++ program (vétSinou), nainstalujte nejprve kompilator, linker,
make builder ap.:

$ sudo apt-get install build-essential checkinstall

Mozna budete potiebovat i verzovaciho klienta (na 99,9% to bude CVS, SVN, Mercu-
rial nebo dnes nejpopuldrnéjsi Git):

$ sudo apt-get install cvs subversion mercurial git-core

Strucny postup pro C/C++

Kdyz uz kompilovat musime, popiSme, alespon velmi stru¢né jak na to. Vétsina
open-source projektl pouzivd GNU auto-tools se kterym ma instalace ze zdrojaka
tri kroky

1. ,configure” (pfikaz . /configure [--volby...]) - ovéreni, Ze jsou do-
stupné v§echny potiebné zavislosti, konfigurace pres kompilace a vysledného
programu. M(zZete zkusit . /configure --help pro zjiSténi vS§ech sestavo-
vacich a instalacnich voleb.

2. ,make" (pfikaz make) — samotna kompilace

3. ,make install“ (pfikaz checkinstall) — dnes je poslednim krokem spise
checkinstall, ale make install je tak hluboko zakorenén, ze této fazi bude-
me takto fikat. Checkinstall vytvari DEB balicek (viz ddle).

Vice informaci najdete napf. na https://help.ubuntu.com/community/Compiling-
Software.

7.2. DEB balicky

Na vSechny bolesti kompilace existuje Iék v podobé DEB bali¢k(. Jsou to soubory s
pfiponou . deb obsahujici zkomprimované

* jiz zkompilované spustitelné soubory (bindrky)

+ konfiguracni soubory

+ administrativni Udaje (licence, autor, web programu)
+ systémové pozadavky (architektura, jazyk ap.)

+ zavislosti na jinych baliccich


https://help.ubuntu.com/community/CompilingSoftware
https://help.ubuntu.com/community/CompilingSoftware

Autor (spravce) DEB bali¢ku si dal tu praci s kompilaci pro nasi architekturu za nas,
odzkousel funkénost programu, pfipadné prizpisobil pro specifika distribuce.

7.2.1. Vyhody DEB balicku
Dalsi vyhody balickovacich systému jako DEB jsou

+ atomické operace - jestlize se instalace nepovede, nemélo by dojit k ovlivnéni
systému, balicek mizete odstranit nebo instalaci opakovat.

+ deklarace zavislosti — balicek fika ,potrebuji tento a tamten balicek” a bez néj
ndm nedovoli instalaci (program by beztak nefungoval). Neni tedy zmatek v
tom, kdo urcitou knihovnu vlastné potrebuje, v jaké verzi atp.

« skripty — DEB bali¢ek mGze spoustét v rliznych okamzicich instalace skripty,
takze nékdy instalace muze byt mnohem vice, nez jen pouhé kopirovani sou-
bort z bali¢ku na disk.

+ snadné aktualizace — balicky jsou verzované. Kdyz se pokusite instalovat pro-
gram noveéjsi verze, nez mate, provede se jen aktualizace.

+ seznam aplikaci — vite, co jste si nainstalovali.

+ odinstalace - pfi odinstalaci jsou odstranény vSechny soubory, které balicek
na vas pocitac pridal. Systém je po odebrani balicku vétSinou v prakticky iden-
tickém stavu (v€etné volného mista) jako byl pred instalaci.

Cely Ubuntu a Debian je vlastné udrzovan jako soustava nékolika tisicovek bali¢ka.
Dokonce i jadro se distribuuje v podobé DEB balicku. Jiz pfi instalaci se nekopiruji
soubory ,jen tak", ale probihd instalace z pfislusnych bali¢k.

7.2.2. Update vs. upgrade

Méli bychom rozliSovat mezi témito zdanlivé stejnymi terminy. ZvySeni verze jedno-
ho programu, resp. balicku nazyvame update. Update vSech bali¢k( je upgrade, tj.
vlastné celého operacniho systému.

7.2.3. Nevyhody DEB balicku

verze programu. Zkratka m(Zze néjaky ¢as trvat, nez spravce DEB bali¢ku pfislusné
aplikace vytvori a otestuje aktualizaci.

Nékteré programy bohuzel jako balicky nejsou dostupné a tak obcas nezbyva, nez
ystara spatna“ kompilace.



7.2.4. Nastroj dpkg

Pro manipulaci s DEB balicky stazenymi z internetu ap. slouzi nastroj dpkg. Dulezité
volby jsou zejm.

« -1, --install proinstalaci, resp. update balicku
* -r, --remove pro odinstalaci balicku

« -P, --purge pro odinstalaci bali¢ku véetné konfiguraénich soubord. Vhod-
né, kdyz vite, ze urcité uz nebudete program nikdy provozovat.

« -1, --1list vypis vsech nainstalovanych balicku. Vypis Ize omezit na bali¢-
ky obsahujici jen urcity vyraz, napf. -1 nano.

« -L, --listfiles velmi uziteCny parametr, ktera vam rekne, jaké soubory
uréity balicek obsahuje (kde budou uloZeny po instalaci)

* --dry-run béh ,na sucho” neboli jen simuluj, ze se operace provadi. Dobré
pro vyzkouseni, zda by instalace/odinstalace probéhla v poradku. Tento para-
metr musite pochopitelné umistit pred jakykoli jiny, aby operace byla opravdu
jen ,jako”.

Priklad instalace a odinstalace (s ponechanim konf. soubort):

$ sudo dpkg -i super-aplikace.deb

7.2.5. Uprava konfigurace — dpkg-reconfigure

Pokud se napf. instalator ptal na heslo sprévce aplikace a vy jste ho zapomnéli, m(-
Zete opétovneé spustit instalaci a zadat nové heslo prikazem:

$ sudo dpkg-reconfigure <balicek>

Mozna si vzpomenete, ze jsme uz jednou dpkg-reconfigure pouzili ke zméné rozlo-
zeni klavesnice v textovém prostredi:

$ sudo dpkg-reconfigure keyboard-configuration

7.3. Repozitare balicku

Repozitar je Ulozisté a katalog stovek az stovek tisic bali¢k(, kterych miZze bali¢ko-
vy systém znat desitky. Jeden repozitar slouzi napf. na publikovani vyhradné bez-
pecnostni aktualizace 0S, dalsi pro komercni nebo jinak licencovany software, dalsi



hry ap. Existuji i repozitare o jednom balicku. Ve vétSich organizacich se muze vy-
platit vnitrofiremni repozitar s programy pouzivanymi v organizaci.

V repozitarich byva vice variant stejného balicku stejné verze pro vSechny podporo-
vané procesoroveé architektury, jazyky, balicek se zdrojovymi kddy ap.

Instalace jednotlivych bali¢k( stazenych z internetu nastrojem dpkg mizeme proto
spiSe povazovat nizkouroviiovou operaci a za zaklad pro feseni repozitarQ balicka.

Systém repozitar( zjednodusuje vyhledavani a instalaci bali¢k(l. Pozadovany pro-
gram vyhledava ve znamych repozitarich. Pokud bali¢ek zavisi na dalsich bali¢cich,
tak je zkusi rovnéz najit a stahnout v dostupnych repozitarich.

Program na spravu repozitari také sam kontroluje, zda neni v repozitafich novéjsi
verze softwaru, nez mame nainstalovan a pfipadné nabidne jeho update.

Poznamka

Ano, tento princip je velmi podobny Google Play, App Store ap., ale v Linuxu
existuji tyto ,obchody” jiz desitku let.

Repozitare jsou zkratka prvnim mistem, kde hledat nové programy.

7.4. Spravce repozitaru APT

Jednim z nejvyspélejsich systémi( pro spravu repozitar(i je APT - Advanced Packa-
ging Tool. APT vznikl plvodné v Debianu a pouziva ho tedy Ubuntu, ale existuji i
porty pro distribuce mimo Debian a dokonce i pro RPM balicky.

APT je ve skutecnosti nékolik program( apt-<néco>.
7.4.1. apt-get

Zakladnim prikazem spravce APT je apt-get. U vSech variant pfikazu mizete za-
dat jeden nebo vice balickd oddélenych mezerou.

Instalace programu:

$ sudo apt-get install balicek [balicek2...]



Odstranéni:

$ sudo apt-get remove balilek [balicek2...]

Odstranéni véetné konfiguraénich souboru:
$ sudo apt-get purge balicek [balicek2...]

Pro povysSeni na novéjsi verzi nebo po pridani nového repozitare do /etc/apt/
sources. list (viz dale) musime obnovit lokalni cache podle skute¢ného stavu
repozitard. Prikazy proto budou dva - obnova cache volbou update, a pak samotna
instalace:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install balicek [balicek2...]

Dulezité

Obnova cache (apt-get update) je jen dotaz, zda neexistuji aktualizace ba-
lick(, které mame a detekce Uplné nové pridanych bali¢kd v repozitafich. Az
druhy pfikaz apt-get install provede skutecnou aktualizaci, resp. insta-
laci pro novy balicek.

7.4.2. apt-key

Sprava kli¢h pouzivanych pro ovéfovani autenticity balickd. Jen balicky ovérené té-
mito kli¢i jsou povazovany za divéryhodné.

7.4.3. apt-cache

Dotazovani nad APT cachi bali¢kd.

7.5. Repozitar pod lupou

Repozitar je misto v lokalni siti nebo internetu dostupné pod URL, ktera je znama
programim pro spravu repozitar jako APT (viz dale).



Repozitare jsou konfigurovany textovymi soubory v /etc/apt/, z nichz nejdllezi-
* typu bali¢ku (je vzdy deb nebo deb-src pro zdrojové balicky)

« URL HTTP nebo FTP v internetu Ci intranetu, ale i na CD-ROM. URL vétSinou
sméruje na lokalni obraz (mirror) download serveru pro vas stat

* oznaceni pro jakou verzi vasi distribuce jsou balicky urceny

Soubor /etc/apt/sources. list (zkraceno a vynechany komentare)

deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy main restricted
deb-src http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy main restricted

deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy-updates main restricted
deb-src http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy-updates main restricted

deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy universe

deb-src http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy universe

deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy-updates universe
deb-src http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ saucy-updates universe

Klidné si nékterou URL oteviete ve webovém prohlizec¢i a podivejte se jak vypada
,2format" DEB repozitare.

Pfipominame, ze jakmile upravite sources. list, musite provést
sudo apt-get update pro obnovu informaci o baliCcich v cache.

Tip

Jednoduse prochdzet a vyhledavat mizete standardni repozitare distribuce
také pres web na http://packages.ubuntu.com, resp. http://packages.debi-

7.6. Dalsi programy pro repozitare

7.6.1. Software & Updates

Repozitare v pfipade Ubuntu Desktop muiZete spravovat i graficky v ndstroji Soft-
ware & Updates.


http://packages.ubuntu.com
http://packages.debian.org
http://packages.debian.org

Software & Updates

Ubuntu Software = |Other Software| | Updates Authentication Additional Drivers

Canonical Partners
Software packaged by Canonical for their partners

~ Canonical Partners (Source Code)
Software packaged by Canonical For their partners

Independent
Provided by third-party software developers

Independent (Source Code)
Provided by third-party software developers

http://mirror.hosting90.cz/mariadbfrepo/5.5/ubuntu saucy main
) http://mirror.hosting90.cz/mariadb/repo/5.5/ubuntu saucy main (Source Cod
http://ppa.launchpad.net/linrunner/tlp/ubuntu saucy main

(] http://ppa.launchpad.net/linrunner/tlp/ubuntu saucy main (Source Code)
http://ppa.launchpad.net/no1wantdthisname/openjdk-fontfix/ubuntu saq

() http://ppa.launchpad.net/no1wantdthisname/openjdk-fontfix/ubuntu sau
http://dl.google.com/linux/chrome/deb/ stable main

Opera Browser (final releases) stable
http://deb.opera.com/opera/

~— Opera Browser (beta releases) stable

Add... 7 Edit... Remove _ Add Volume...

Revert Close

Sprdvce repozitarl Software & Updates

7.6.2. Ubuntu Software Center

Grafické Ubuntu Desktop obsahuje repozitarového klienta Ubuntu Software Center.
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7.6.3. Aptitude

Pro textové rozhrani jesté doporucujeme doinstalovat Aptitude, ktery by se dal pri-
rovnat k Ubuntu Software Center a control panelu Software & Updates:

$ sudo apt-get install aptitude
$ aptitude

Pfi feSeni problém zavislosti (chybéjici, kolidujici) je dokonce Aptitude chytrejsi,
nez standardni apt-get.

7.7. RPM balicky

Kromé vyse probranych bali¢k( a repozitard DEB pro rodiny Debian a Ubuntu Linu-
xu, bysme méli védét o existenci balickli RPM (Redhat Package Manager) plivodné
vytvorenych pro Redhat Linux, ale dnes pouzivanych i v dalSich distribucich (Fedora,
SUSE).



VSechny popsané vyhody, nevyhody a princip je velmi podobny DEB systému. Nara-
zite-li na program pro ktery existuje jen RPM balicek je mozné jej jako nouzové rese-
ni prevést programem alien na DEB. Alien samozfejmé nekontroluje obsah, ale jen
prevadi format z RPM na DEB. Zda bude tento balicek skutecné fungovat neni jisté.

# Instalace konvertoru alien
$ sudo apt-get install alien

# Prevod
$ alien balicek.rpm

Jako nizkourovnovy ekvivalent dpkg pro RPM systémy slouzi program yum:

$ yum install super-aplikace



8. Procesy a demoni

V této zavérecné kapitole kurzu Ubuntu a Debian Linuxu se naucime trochu symbo-
licky pocitac vypnout. Dale prozkoumame procesy a jak se spravuji. Poslednim té-
matem budou démoni, neboli procesy bézici na pozadi, ktefi pIni néjakou sluzbu.

8.1. Ukonceni prace s PC

Poznamka

Vypnout nebo restartovat PC mize v textovém prostredi jen superuzivatel. Je
to z dlivodu, Ze Linux/Unix je od prvopocatku viceuzivatelsky systém a takova
operace samozfejmeé ovlivni i ostatni prave prihlasené uzivatele.

Ubuntu nabizi vice moznosti, jak ukoncit praci s pocitacem.

8.1.1. shutdown

Program shutdown pfipravi systém na bezpecné vypnuti nebo restart.
shutdown (-r | -h) <Cas> [zpraval

Vsichni pfihlaseni uzivatelé mohou obdrzet na obrazovku hlasku zprava (je-li uve-
dena) o chystaném vypnuti (-h) nebo restartu (- r) a 5 minut pred ¢as je zabranéno
novym prihlasenim.

Cas je mozné specifikovat jako

* konkrétni udaj HH:-MM
+ formou ,od ted za N minut” pomoci vyrazu +N, kde N je pocet minut

* nebo nejcastéji ,ted hned” slovem now

Priklady:



$ sudo shutdown 19:30 "Vazeni uzivatelé, restart v 19:30"
$ sudo shutdown -r +5 "Vazené uzivatelé, restart za 5 minut"
$ sudo shutdown now

Poznamka

Volba -h zastavi OS a pokusi se vypnout napajeni. Ve vyjimecnych pfipadech,
kdy neni podporovana sprava napdjeni (vétsinou jen prehistorické PC), musite
fyzické vypnuti od elektrické energie provést sami.

8.1.2. reboot

Provede stejnou operaci jako shutdown -r now, ale je zapotfebi méné pismenek

9
8.1.3. halt

Provede zastaveni OS - nevypina napajeni pocitace. Narozdil do shudown -h sku-
teCné jen zastavi béh Linuxu. Vyuziti v praxi nezname.

8.1.4. poweroff

Provede stejnou operaci jako shutdown -h now, ale s méné pismenky :-)

8.2. Procesy

Proces je pravée bézici program. Spustite-li vy, jadro nebo jiny proces program, zalozi
Se novy proces.

Kazdy proces bézi izolované od ostatnich. Ma vyhrazen vlastni pamétovy prostor a
¢as procesoru. Komunikovat mezi procesy nebo uzivatelem a procesy mize probi-
hat jen pomoci V/V prostfedk( (disk, soubor, sit), standardnich V/V (STDIN,

Nékdy je proces tfeba pozastavit, ukoncit nebo zmeénit prioritu procesu. Jako super-
uzivatel mazete takto fidit procesy kohokoli, uzivatelé mohou jen své vlastni.



8.2.1. Identifikace procesu

Mezi desitkami ¢i stovkami procest je tfeba se néjak orientovat.

PID

Jadro i spravce kazdy proces identifikuji pomoci jednoznacného PID (process ID).
Vétsina dale popisovanych programi pro Fizeni procesl pozaduje pravé PID jako ar-
gument.

PPID

Pouze jiz existujici proces muize vytvofit novy proces, tj. podproces. Rodi¢ tohoto
podprocesu je oznacen jako PPID (parent PID). Kdyz hledate, kdo vytvafi ,zblazné-
né“ procesy, staci se podivat na jejich PPID hodnotu a hned znate vinika.

UID a EUID

UID (User ID) maijitele (kdo proces spustil) a efektivni UID.

8.3. Sledovani procesu

8.3.1. ps — zakladni sledovani

Tradi¢nim programem pro sledovani (vypis) procest je ps. Velkou vétsinu jeho pa-
rametrd nebudeme nikdy potiebovat.

Poznamka

ps je ukazkou dokonce tzv. trisexualniho” chovani. Mozna si pamatujete, Ze
napf. find poskytoval BSD a GNU syntaxi. Protoze ps byl programem pouziva-
nym od prvopocatku a kazdy *nix systém si ho trochu pfizpUsobil, je vysled-
kem sada parametr( obvyklych v UNIXu, BSD a GNU (Linuxu).

Bez parametrl ps vypiSe procesy na aktualnim terminalu (TTY):



$ ps
PID

4354
10811

TTY
pts/5
pts/5

TIME CMD
00:00:00 bash
00:00:00 ps

Druhé bézné pouziti je ps aux, kdy se vypiSe seznam procesi a nékolik zakladnich
informaci. (Kompletni popis sloupc hledejte v manudlové strance.)

« USER - majitel procesu
« PID
* %CPU - vytizeni CPU

* %MEM - vyuziti paméti

« TTY — na kterém terminalu bézi

« STAT - stav procesu (R=bézi, S=spi ap.)

- START - od kdy bézi

+ COMMAND - pfikaz, jakym byl proces vytvoren. Pozor na to, ze program muze
sam sobé tento udaj

zménit a hodnota tedy nemusi presné odpovidat. Pokud je uvedena hodnota v hra-

Ukazka vypisu ps (zkraceno)

$ ps a
USER
root
root
root
root
root
root
root
root
syslog
root
avahi
avahi

ux

PID %CPU

1

O 00 N U1 WN

10
1086
1092
1120
1121

0.

[clolNolNolNoNoNoNoMNoNoMNO]
[clolNolNolNolNolNolNoNoNoMNo]

0

[cloloNoNoNoNoNoNoNONO]

VSZ
27212

[cl oo oNoMNONO)

47468
72224
32348
32228

2
2

8.3.2. pstree — ps ve strome

RSS
3048

[cl oo oNoMNoNO)

B I S e A B R e R RV IELN ]

1528
4848
1728

468

TTY

STAT START
Ss  09:52
S 09:52
S 09:52
S<  09:52
S 09:52
S 09:52
S 09:52
S 09:52
ST 09:53
ST 09:53
S 09:53
S 09:53

TIME

[clololNolNolNoNolNoNoNoMNoMNo)

:01
100
:00
:00
100
100
100
100
100
100
100
100

COMMAND
/sbin/init
[kthreadd]
[ksoftirqd/0]
[kworker/0:0H]
[migration/0]
[rcu bh]
[rcuob/0]
[rcuob/1]
rsyslogd -c5
/usr/lib/polic
avahi-daemon:
avahi-daemon:

Proces mize vyvolat novy proces atd. Tyto stromové vazby zobrazite pfikazem

pstree. Vice o fizeni procest v druhé ¢asti kurzu.

Ukdzka vypisu pstree (zkrdceno)



systemd——ModemManager——2*[ {ModemManager} ]
-NetworkManager——dhclient
| dnsmasq
| L_3*[{NetworkManager}]
F—accounts—daemon———Z*[{accounts—daemon}]
F—gnome—keyring-d———S*[{gnome—keyring-d}]
Firgbalance
kerneloops
Flightdm——Xorg——2*[{Xorg}]
Flightdm——init——/usr/bin/termin——bash—pstree
| | F-gnome-pty-helpe
| | L-4*[{/usr/bin/termin}]
| FAsciidocFX—java—81*[{java}]
| GoogleTalkPlugi—7*[{GoogleTalkPlugi}]
| at-spi-bus-laun——dbus-daemon
| | L3*[{at-spi-bus-laun}]

8.3.3. top — vylepsené sledovani

Top je taktéz ,vypisovac” procesq, ale priibézné obnovovany po 10 sekundach s
nejaktivnéjsSimi nahore. Kromé toho nabizi celkovou statistiku systému a prfimo v
programu akceptuje klavesové zkratky, kterymi umi procesim posilat signaly a mé-
nit nice value.

Ukazka obrazovky top

$ top

top - 13:33:07 up 3:40, 2 users, load average: 1,12, 1,09, 0,91

Tasks: 266 total, 1 running, 265 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

%Cpu(s): 12,1 us, 5,6 sy, 0,0 ni, 80,4 id, 1,8 wa, 0,0 hi, 0,0 si, 0,0 st
KiB Mem: 5976480 total, 5080600 used, 895880 free, 346596 buffers

KiB Swap: 16383996 total, 0 used, 16383996 free, 2230204 cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND

1515 root 20 0 447m 149m 111m S 12,6 2,6 8:17.78 Xorg

3622 libor 20 0 1367m 91m 34m S 11,3 1,6 8:56.65 compiz

8972 libor 20 0 5306m 36m 20mS 8,6 0,5 2:04.34 gnome-system-mo
3534 libor 9 -11 551m 7612 5236 S 6,6 0,1 5:55.14 pulseaudio
3657 libor 20 0 102Im 48m 2ImS 6,6 0,8 3:36.88 radiotray

4346 libor 20 0 647m 19m 13mS 6,3 0,3 0:10.88 gnome-terminal
5073 libor 20 0 2317m 258m 214m S 6,0 4,4 12:07.25 VirtualBox
3656 libor 200 0 968m 157m 50m S 1,3 2,7 5:11.86 chrome

7690 libor 20 0 2271Im 91m 42m S 1,0 1,6 4:49.84 vlc

1995 mysql 20 O 869m 97m 8948 S 0,7 1,7 0:20.27 mysqld

5044 libor 20 0 621m 16m 7472 S 0,7 0,2 1:22.84 VBoxSVC

-
~



vvvvvv

- Page Down a Page Up - o stranku dol nebo nahoru
Shift+N — tfidéni proces( podle PID
« Shift+A - tfidéni procesl podle PID od konce

Shift+P - tfidéni procesl podle zatizeni CPU (odhaleni zaseknutych proce-
st)

Shift+M - tfidéni proces(l podle objemu zabrané paméti (odhaleni vinik(
swapovani)

« Shift+T - tfidéni procesl podle spotfebovaného strojového ¢asu (odhaleni
proces( nejvice zatézujicich systém)

« Shift+A - tfidéni procesi podle PID od konce

« M - zapnuti nebo vypnuti informaci o paméti

« T - zapnuti nebo vypnuti souhrnnych informaci o systému
+ K — zabit pravé vybrany proces

* H- ndpovéda

* Q — ukonceni programu

Tip

Popularni nastroj, ktery je ale zapotrebi doinstalovat, je napf. Glances. Jisté i
sami

najdete sami nékolik dalSich spravci procesu.

8.3.4. Gnome System Monitor

v e



System Monitor

Processes| = Resources File Systems
Load averages for the last 1, 5, 15 minutes: 0,83, 0,69, 0,76 ‘ Refresh/ View v )
Process Name User %CPU + ID Memo Priority
w< init libor 0 3232 780,0 Ki Normal
5 shutter libor 7 8980 55,7 MiE Normal
B gnome-system-monitor libor 6 8972 9,3MiB Normal
< unity-panel-service libor 1 3402 16,3 MiE Normal
& pulseaudio libor 1 3534 2,4MiB Very High
™ gedit libor 0 4277 31,0 MiE Normal
v@ xdg-screensaver libor 0 7747 96,0 KiB Normal
@ Xprop libor 0 7751 204,0 Ki Normal
v xdg-screensaver libor 0 7739 92,0KiB Normal
D sleep libor 0 8970 96,0 KiB Normal
A vic libor 0 7690 50,1 MiE Normal
ol pcmanfm libor 0 5251 6,7 MiB Normal
v@ XMind libor 0 5168 148,0 Ki Normal
B java libor 0 5171 330,5M Normal
v<» VBoxSVC libor 0 5044 3,5MiB Normal
NF VirtualBox libor 1 5073 257,7 M Normal
End Process

Graficky spravce procesli z Ghome

8.4. Signaly

Signaly jsou jednou z mala moznosti komunikace proces-proces, uzivatel-proces a
jadro-proces. Reakce na zaslany signal je zalezitosti rozhodnuti programu. Vétsinu
signall je mozné dokonce programem blokovat nebo ignorovat.

Celkem existuje asi 30 riznych signald, ale mezi ty nejcastéji pouzivané, které ma-
Zeme procesu my, jiny proces nebo jadro poslat, patfi: (v zavorce ¢islo signalu)

* KILL (9) — ukoncit (zabit). Tento signal ve skutecnosti proces ani nedostane,
protoze je zabit pfimo operacnim systémem.

* INT (2) - Zadost na preruseni (interrupt). Jiz dobfe zndma klavesova zkratka
Ctr1+C posle prave tento signal bézicimu procesu. Protoze je to jen zadost o
preruseni, ne kazdy program se touto klavesovou zkratkou ukonci.



« TERM (15) — ukonceni (terminate). Slusny program by se mél na tento signal
korektné ukoncit.

- STOP (17) - Z&dost na ukond&eni (termination). Zadost programu na Uplné za-
staveni. Program by se mél korektné ukoncit.

« TSTP (18) — mékké preruseni (terminal stop). Signal vyslany z terminalu proce-
su po stisku Ctrl-Z, tedy zadost o pozastaveni béhu az do obdrzeni signalu
CONT. Program m{ize zadost ignorovat.

« CONT (19) - pokracovani (continuation). Proces pozastaveny signalem TSTP
pokracuje v ¢innosti. Tento signal vyuziva pfikaz fg.

« HUP (1) - Zadost o restart. Je obvykle programy vyhodnocen jako Zadost o re-
start. MiZe mit vSak jiny vyznam podle OS nebo programu.

« USR1 (30) a USR2 (31) - uZivatelsky definované signdly. Nemaiji zadny ,obvyk-
ly“ vyznam. Vétsina programd je ignoruje.

Poznamka

Prehled vsSech signalll najdete man 7 signal, kill -lnebotrap -1l.

8.4.1. kill - posilac signalu

kill [-<signal>] <PID>
Pres svij ndzev program kill bez parametru standardné posila signal TERM, nikoli
KILL. Programy ukoncené kill jsou tedy vyzvany, aby se korektné ukoncili, ne surové
,<Zavrazdény”:

$ sudo kill 6901

S parametrem umi kill poslat jakykoli signal. Napr. zminény KILL, HUP ap.:

$ sudo kill -KILL 6901
$ sudo kill -HUP 6901

Dilezité



Signal KILL by mél zabit proces v jakémkoli stavu, ale vyjimecné se proces do-
stane do neovladatelného stavu. Pokud napf. proces ¢eka v mrtvém zamku
(deadlock) na V/V operaci nebo zafizeni, pak pom{ze jen stary dobry restart
pocitace.

8.4.2_ killall — vylepseny posilac signalu

killall [-<signdl>] (<PID> | <program>)...

Killall je vylepSena verze programu Kill, ktera navic:
- dovede poslat signal vice procesim (opét standardné posild TERM, ale signal
se da urcit parametrem)

* umi proces zabit nejen pomoci PID, ale i ndzvem programu

Priklady:

sudo killall nano

sudo killall -TSTP nano

sudo killall 6956 5056 1005
sudo killall -HUP 6956 5056 1005

“+H A B

8.5. Niceness — priorita procesu

Niceness (ohleduplnost) neboli priorita urcuje, jak ohleduplny nebo naopak bezo-
hledny ma proces byt ve vztahu k ostatnim procesim. Vyjadrenim ohleduplnosti ¢i-
selné je nice value (hodnota ohledupinosti), kterd mlze nabyvat hodnot -20 (nejbez-
ohlednéjsi) az +19 (nejohleduplIng;jsi).

Dulezité

Vys$si nice value (hodnota ohleduplnosti) = mensi priorita

Tato hodnota je pouze doporucenim pro jadro, nikoli pfikazem a urcuje vyhradné
prioritu ¢asu CPU. Jinymi slovy, zvySeni priority nutné nezarucuje rychlejsi odezvy,



protoze pfi obrovskych vykonech dnesnich CPU jsou limitem spiSe diskové operace
nebo RAM.

8.5.1. nice

Rovnou spustit program s upravenou niceness muzeme pomoci pfikazu nice, napr.:

$ nice -n 10 /mdj/program

Varovani

Problém s nice je, ze prave uvedeny priklad nenastavi nice value 10, ale pricte
10 k aktualni niceness! Aktualni niceness zjistite zavolanim nice bez para-
metrQ (obvykle 0).

8.5.2. renice

Ohleduplnost jiz béziciho procesu nastavite programem renice s parametrem nice
value a PID. Pokud jste sudoer a proces neni vas, pak s pomoci sudo:

$ sudo renice 10 8920
$ sudo renice -10 8920

V pfipadé renice jiz nastavujeme zadanou prioritu, jen nepficitame k aktualni hod-
noté nice value.

8.6. Demoni

Démon (daemon) je relativné normalni proces, ktery bézi na pozadi (vétSinou) po
celou dobu béhu pocitace. Jakykoli proces bézici od startu pocitace by se dal na-
zvat démonem. Démoni vSak poskytuji néjakou sluzbu nebo provadi dlouhodoby
ukol, ktery by mél byt dostupny neustale. Démon bézi bez ohledu na to, zda je k po-
¢itaci nékdo prihlasen. Ponékud nespravné se nékdy démonuim fika sluzby.

Poznamka



V nékom mozna slovo démon asociuje zIé démony, ale démon znamena jen
duch,

nespecifikovano, zda hodny nebo zly.

Init systémy

Proces s PID 1 je tzv. init systém. PID 1 je spustét jadrem a vSechny dalSi procesy
jsou potomky tohoto init procesu. Tradiéni init systém se nazyval SysV init (nebo
System V) a vSechny pozdéjsi init systémy podporuji jeho tzv. SysV init skripty.
SysV init skripty najdete /etc/init.d/, ty se nastartuji béhem bootovani OS.

Ubuntu néjakou dobu vyuzivalo vlastni init systém zvany Upstart se sluzbami
konfigurovanymi ve vlastni slozce /etc/init/. Ve verzi Ubuntu 15.04 byl
Upstart nahrazen init systémem Systemd. Debian Upstart nepouzival nikdy a tuto
slozku standardné nema.

Detailni informace o init systémech v Ubuntu a Debianu jsou v pokra¢ovani toho-
to kurzu. Zde o nich budeme mluvit jen stru¢né.

8.6.1. Spoustec service

Spoustéc service slouzil k ovladani SysV nebo Upstart sluzeb. | kdyz bychom méli v
systemd systémech preferovat pfikaz systemctl, diky zpétné kompatibilité sys-
temd nam service funguje nadale pro vsechny tfi mozné ,formaty” sluzeb:

« starické tradicni System V init skripty

+ Upstart joby

+ systemd services (sluzby)

Nemusime tedy védeét, jak je sluzba definovéna a vzdy se mizeme spolehnout na
obecnou syntaxi:

service <démon> <prikaz> [volby]

Démon odpovida jménu souboru skriptuv /etc/init.d/ nebo Upstart jobuv /
etc/init/. Pokud existuje démon stejného jména v obou slozkach, pfednost ma



Upstart. Nejvyssi ,prioritu“ ma systemd - pokud existuje sytemd service stejného
jména, pouzije se.

Podporované prikazy jsou obvykle minimalné start, stop, status, alei restart
a dalsi, podle ,chytrosti” a druhu démona:

$ sudo service sshd start
$ sudo service sshd stop
$ sudo service apache2 restart

Poznamka

System V init skripty nejsou konfiguracni soubory jako v Upstart a Systemd,
ale ,obycejné" spustitelné skripty (nejcastéji v Bashi). Pfikazy pro service jsou
vlastné parametry piikazové fadky témto skriptim. Slo by tedy misto sudo
service rsync restart zavolat sudo /etc/init.d/rsync

restart, ale preferovany zpusob je service.

Zajimavosti, kterou si musime dobfe uvédomit je, Ze démon neni pfipojen k zadné-
mu termindlu nebo standardnim V/V (STDIN, STDOUT, STDERR). Nevidime tedy, co
vypisuje (pokud neloguje), ani ho nemuze Fidit jinak, nez V/V zafizenim, proménny-
mi prostredi, signaly a pfikazy pro service.

Vypis aktivnich démond a jejich stavu zjistite (zkraceno):

$ service --status-all
+ ] acpid

anacron
apache2
apparmor
apport
avahi-daemon
binfmt-support
bluetooth
brltty
console-font
console-setup

+ +

+

— — — ——— e
+ N+
e e e e e e e e e



Vyznam symbolu:

* + démon bézi
« - démon nebézi

*+ ? neznamy stav (démon nepodporuje pfikaz status)

(Pokud chcete vidét i PID, zkuste spise initctl list.)

Pfipadné dotaz na stav konkrétniho démona (odpovida démon sam, vypisy se lisi):

$ sudo service acpid status
acpid start/running, process 1343

Nékteré démony byste také mohli poznat v ps nebo top, podle toho, ze se nékdy
jmenuji <néco>d (sshd, httpd ap.), ale nelze na to spoléhat.
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